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Objetivos

* Compreender o que é uma
estrutura em fila

* Compreender sua aplicacao

e Capacitar para implementar
filas

e Atividade Estruturada!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacado http://www.caetano.eng.br/
(Aula 7)
Material Didatico Estruturas de Dados (Parte 2) — Paginas 137 a 142

Biblioteca Virtual Estruturas de Dados — -?



http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/
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RECORDANDO...



Recordando...

e Listas
— Ordenadas e nao ordenadas

* Listas: acrescento...
— Nao ordenada: no fim
— Ordenada: no lugar correto

* Listas: removo...
— De qualquer lugar




Recordando...

 Pilhas
— No fim
* Removemos...

— Do fim

e E as filas?

* Acrescentamos...
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ORDEM DE ENTRADA X
ORDEM DE SAIDA



" Ordem de Entrada x Saida

* E comum: ordem de entrada = saida
 Exemplo: fila do banco




Ordem de Entrada x Saida

* E comum: ordem de entrada = saida
 Exemplo: fila do banco




Ordem de Entrada x Saida

* E comum: ordem de entrada = saida
 Exemplo: fila do banco




Ordem de Entrada x Saida

* E comum: ordem de entrada = saida
 Exemplo: fila do banco




Ordem de Entrada x Saida

* E comum: ordem de entrada = saida
 Exemplo: fila do banco




Ordem de Entrada x Saida

e Ecomum:ocrdam de entrada = saida
Atendimento




Ordem de Entrada x Saida

e Ecomum: ocdem da antrada = saida
Atendimento

* Exemplo: fil




Ordem de Entrada x Saida

e Ecomum: ordem de.en saida

Atendimento

 Exemplo: fila do ba




Ordem de Entrada x Saida

e Ecomum: ordem de ent
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FILAS DE DADOS



Filas

Estrutura de dados Fila: Lista FIFO
— FIFO: First In, First Out
— Primeiro a entrar... E o primeiro a sair

nserir: sempre no fim da lista (fim da fila)
Remover: sempre do inicio da lista (inicio da lista)

sso e util em software?
— Sim, em muitos casos!



Filas

' * Fila de Impressao

& HP Laser Jet 4 Plus - Em pausa - O] x|
Impressaora  Documento  Exibir  Ajuda
Mome do documento Skakus Proprie... | P... | Tamanho | Enviado
Microsoft PowerPoint - ed_aulad? . ppkx djcastanc 90 332 MB 15:12:46 27/8/z201z2
lipboard djcastano 1 302 KB 15:12:53 27/8/z2012
Resisténcia dos Materiais II djcastanoc 2 1,39 MB 15:13:03 27/8/z01z2
3 documentols) na fila o
* Fila de Processos
Ed Gerenciador de tarefas do Windows - 0] x|
Arquiva  Opcdes  Exibir  Ajuda
Aplicativos  Processos | Desempenho I Rede I
Mome da imagem Mome de usuario _PL | Uso dem... -
Tempo ocioso do ... S¥STEM o9 16k
PMYiew, exe djcaetano
jucheck.exe djcaskano a0 15,052 K
WMIpFYse, exe SYSTEM a0 10,5368 kK
| POWERPNT.EXE dijcastano o0 105,496 K




Filas

* Fila de Avides para Pouso ou Decolagem




Filas

e Buffer para gravacao de dados

B 39% Writing 10 disc - [SecurDisc2) L | B i

—DVD : Eile Edit View Recordes Extras Window Help x

New [y B He i | R | & son @ cony G} © M || & teruoT-sTOVO RAMGIAHSS - il oﬁ

L ]
= AU d IO Corrplation name: SearDie2 Mode 1) CO-ROM (SecurDiss) See: MIMB | 79:59.01

— Video
* Etc...

Tme Event

@ 16:47:15 H OT-STOADRAM GSAHSRN

Buffer underrun protection sctrvated
@ 1698:0  SecurDic featires nuse:

Data integrity Chack

Data Reflabity (Lovel: Excalient {13.99%))
@ 154830 Caching of fles started
@
e

16:43:30  Cathing of fles completed
16:98:30  Bum process <tarted at 43« (7, 200 KB Js)

Winang file: SecurDisc Rekabity Data

Copy: /1 Total tene: 00:01:20
Status: Viritng at 48x (7. 200 KBjs) Remaining ine: 00:01:39
Used read buffer: 100%

Completed: 9%
_——— =

[

| Recorder Action Buffer Level Recorder State

‘ MLOT-STOVDRAMGS... Track T 55 Actve

||| gstomatcally shut down the PC when done

I gy veten dota

Total size on disc: 0.7 M8 HL-DT-ST DVD-RAM
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EXEMPLO DE
FUNCIONAMENTO DE FILA



Filas

* Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

* Imaginemos que chegou o pedido 1537




Filas

* Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1537

* Imaginemos que chegou o pedido 1537
 Agora chegou o pedido 1635




Filas

Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1537 1635

Imaginemos que chegou o pedido 1537
Agora chegou o pedido 1635
Agora chegou o pedido 1756



Filas

Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1537 1635 1756

Imaginemos que chegou o pedido 1537
Agora chegou o pedido 1635

Agora chegou o pedido 1756

Agora foi atendido um pedido...



Filas

* Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1635 1756

* Imaginemos que chegou o pedido 1537
 Agora chegou o pedido 1635

e Agora chegou o pedido 1756

* Agora foi atendido um pedido...

* Agora chegou o pedido 2001




Filas

* Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1635 1756 2001

* Imaginemos que chegou o pedido 1537
 Agora chegou o pedido 1635

e Agora chegou o pedido 1756

* Agora foi atendido um pedido...

* Agora chegou o pedido 2001

e Agora foi atendido outro pedido...




Filas

* Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1756 2001

* Imaginemos que chegou o pedido 1537
 Agora chegou o pedido 1635

e Agora chegou o pedido 1756

* Agora foi atendido um pedido...

* Agora chegou o pedido 2001

e Agora foi atendido outro pedido...




Filas

Imagine uma fila de até 10 posicoes

o | 1] 2 ]3| a5 |67 8 | 9

1756 2001

Onde inserimos um novo elemento?

— Fim da fila!

De onde recolhemos os que serao atendidos?
— Do inicio da fila

Precisamos de quantos indices de controle?

— Dois! Um para o inicio e outro para o fim!
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IMPLEMENTANDO
UMA FILA



Implementando Filas

* Fila: Essencialmente uma lista
. RN
) ? ? ? ? ? ? ? ?

? ?
inicio: ??
fim: ??

* Operacoes:
— Inicializar
— Enfileirar
— Desenfileirar




Implementando Filas

* |nicializar Fila
N o |25l 67 ]9
) ? ? ? ? ? ? ? ?

? ?
inicio: ??
fim: ??

 Essencialmente, marcar o inicio e o fim
* Onde é o inicio?
— Onde comec¢a uma fila?




Implementando Filas

* |nicializar Fila
N o |25l 67 ]9
) ? ? ? ? ? ? ? ?

? 2
inicio: 0
fim: ?2?
 Essencialmente, marcar o inicio e o fim

* Onde é o inicio?
— Onde comec¢a uma fila?




Implementando Filas

* |nicializar Fila
N o |25l 67 ]9
) ? ? ? ? ? ? ? ?

? ?
inicio: 0
fim: ??

 Essencialmente, marcar o inicio e o fim

* Onde é o fim?
— Qual é o elemento que deveria ser lido?




Implementando Filas

* |nicializar Fila
N o |25l 67 ]9
) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

inicio: 0
fim: -1

 Essencialmente, marcar o inicio e o fim
 Fim < Inicio: lista vazia

* Vamos implementar?




Implementando Filas

* Enfileirar
N o |23l 6789
) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

inicio: 0
fim: -1

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 1007?




Implementando Filas

* Enfileirar
N o |23l 6789
) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

inicio: 0.
fin@

Se fim < n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 1007?




Implementando Filas

* Enfileirar
N o |23l 6789
) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

inicio: 0
fim: -1

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 1007?




Implementando Filas

* Enfileirar
N o |23l 6789
) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

inicio: 0
fim: 0

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 1007?




Implementando Filas

e Enfileirar

flo.  NEEEEENEEEE AN
* 100 ? 2?2 2?2 2 2?2 2 2?2 2?2 2

inicio: 0

fim: 0

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 1007?




Implementando Filas

e Enfileirar

flo.  NEEEEEEEEEE AN
* 100 ? 2?2 2?2 2 2?2 2 2 2 2

inicio: 0

fim: 0

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 667




Implementando Filas

* Enfileirar
N o |23l 6179
* 100 ? 2?2 2?2 2 2?2 2?2 2 2 2

inicio: 0

o)

Se fim < n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 667




Implementando Filas

e Enfileirar

flo.  NEEEEEEEEEE AN
* 100 ? 2?2 2?2 2 2?2 2 2 2 2

inicio: 0

fim: 0

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 667




Implementando Filas

e Enfileirar

flo.  NEEEEEEEEEE AN
* 100 ? 2?2 2?2 2 2?2 2 2 2 2

inicio: 0

fim: 1

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 667




Implementando Filas

e Enfileirar

OO 0 | 1 2 314 5678 9
filii: ? ? ? ? ? ?

100 66 ? ?
inicio: 0
fim: 1

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 667




Implementando Filas

e Enfileirar

OO 0 | 1 2 314 5678 9
filii: ? ? ? ? ? ?

100 66 ? ?
inicio: 0
fim: 1

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 757




Implementando Filas

* Enfileirar
N o |25l 67 ]9
) ? ? ? ? ? ?

100 66 ? ?
inicio: 0

1

Se fim < n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 757




Implementando Filas

e Enfileirar

OO 0 | 1 2 314 5678 9
filii: ? ? ? ? ? ?

100 66 ? ?
inicio: 0
fim: 1

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 757




Implementando Filas

e Enfileirar

OO 0 | 1 2 314 5678 9
filii: ? ? ? ? ? ?

100 66 ? ?
inicio: 0
fim: 2

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 757




Implementando Filas

e Enfileirar

o, NEEENEEREECEEETEEN
* 100 66 75 ? ? 2?2 2?2 2?2 2?2 2

inicio: 0

fim: 2

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 757




Implementando Filas

e Enfileirar

o, NEEENEEREECEEETEEN
* 100 66 75 ? ? ?2 2?2 2?2 2?2 2

inicio: 0

fim: 2

e Sefim<n-1
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

* Vamos implementar?




Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENENE

100 100 ?
inicio: 0

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?




Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENTNE

| L0 100 ?
inici€: 0 )

fim: 7

Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENENE

100 100 ?
inicio: 0

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENTNE

100 100 ?
inicio:
fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

o

100 100 ?
inicio: 0

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

o

100 100 ?
inicio: 1

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

o

100 100 ?
inicio: 1

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

 Exemplo: vamos ler o proximo numero?




Implementando Filas

e Desenfileirar

o

100 ?
mncn@

fim: 7

Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

o

100 100 ?
inicio: 1

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

o

100 100 ?
inicio: 1

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENTNE

100 100 ?
inicio: 1

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENTNE

100 100 ?
inicio: 2

fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

e Exemplo: vamos ler o primeiro numero?



Implementando Filas

e Desenfileirar

fila; SN ENTNE

100 100 ?
inicio: 2
fim: 7

e Se inicio <= fim
— Retira valor do inicio
— inicio=inicio+1

* Vamos implementar?
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PROBLEMAS DA FILA
SEQUENCIAL SIMPLES



Implementando Filas

* Tomemos esta lista

o

100 75 100
inicio: 4

fim: 9

e Se fim<n-2
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 557




Implementando Filas

* Tomemos esta lista

o

100 75 100
inicio: 4

fir9 )

Se fim < n-2
—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 557



Implementando Filas

* Tomemos esta lista

fila: wnnnn
1 100 66 75 33 9 100 22 15 90 28

inicio: 4

fim: 9 Mas nao temos
: espacos vazios
Se fim < n-2 na lista?

—fim=fim+1
— Coloca novo valor no fim

 Exemplo: vamos inserir o numero 557



- fim: 9

- Implementando Filas

inicio:; ¢

A solucao na
proxima aula:
a8l  Fila Circular!

— fim
— Col o |
- * Exemplo: vamos inserir o numero 557
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EXERcCICIO DE FIXACAO



Exercicio 1

 Faca um programa que apresente o seguinte
menu:
— Enfileirar um numero inteiro positivo
— Desenfileirar todos e imprimir os multiplos de 5
— Terminar o programa
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Exercicio 2

* Faca um programa que leia uma sequéncia de
caracteres (char) e os enfileire. Apos isso, o
programa deve desenfileira-los e empilha-los
em uma pilha seguindo as seguintes regras:

— Se for uma letra, converté-la para maiuscula
— QOutros caracteres, empilhe sem alteracoes

* Ao final, desempilhe os valores, imprimindo-os
na saida padrao.
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CONCLUSOES



Resumo

* Filas: lista do tipo FIFO

e S3ao0 Uteis para
— Armazenar temporariamente informacoes que
precisam ser processadas no futuro

— Nao altera a ordem de processamento

 TAREFA
— Estudar!




- Proxima Aula

¢ e Como resolver o
|

- problema de espaco?

— Lista Circular!
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PERGUNTAS?
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Bom DESCANSO
A ToDOS!



