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TORÇÃO 
PARTE I 



Objetivos 

ÅCompreender a deformação por torção 

ÅCompreender os esforços de torção 

ÅDeterminar distribuição de tensões de 
cisalhamento por torção 

ÅDeterminar cisalhamento pela 
transmissão de potência 



Material de Estudo 

Material Acesso ao Material 

Apresentação http://www.caetano.eng.br/ 
(Resistência dos Materiais II ς Aula 5) 

Material Didático Resistência dos Materiais (Hibbeler) ς Parte 1 / 2 
Páginas 137 a 153.  

http://www.caetano.eng.br/


RELEMBRANDO: 

CARREGAMENTOS AXIAIS 



Flambagem 
ÅDeterminação da Carga Crítica Pcr 
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Carregamentos e Deformações Axiais 
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DEFORMAÇÃO DE EIXO 
CIRCULAR POR TORÇÃO 



ÅO que é torção? 

 

 

 

 

Deformação por Torção 



ÅTorção é a deformação por efeito do torque 

ÅTorque é um esforço que deforma... 

ïEm torno do eixo longitudinal 

 

 

 

 

Deformação por Torção 



ÅPreocupação em eixos... 

ÅEstruturas reticuladas? 

 

 

 

 

 

Deformação por Torção 



ÅPreocupação em eixos... 

ÅEstruturas reticuladas? 

 

 

 

 

 

Deformação por Torção 



ÅPreocupação em eixos... 

ÅEstruturas reticuladas? 

 

 

 

 

 

Deformação por Torção 



ÅPreocupação em eixos... 

ÅEstruturas reticuladas? 

 

 

 

 

 

Deformação por Torção 



ÅVamos observar a deformação de perto 

 

 

 

 

 

Deformação por Torção 

Seções permanecem 

planas e paralelas 

entre si 



ÅVamos observar a deformação de perto 

 

 

 

 

 

Deformação por Torção 

Seções permanecem 

planas e paralelas 

entre si 

Deformações Pequenas: 
Å Raio não muda 

Å Comprimento não muda 



ÅPode-se definir a deformação por ângulo (˒x) 

 

 

 

 

 

Ângulo de Torção 

(˒x) : varia com 
a distância do 
engastamento Engastamento 



ÅPode-se definir a deformação por ângulo (˒x) 

 

 

 

 

 

Ângulo de Torção 

(˒x) : varia com 
a distância do 
engastamento Engastamento 



ÅVamos entender melhor esse ˒(x) 

 

 

 

 

Ângulo de Torção 
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ÅRelembremos a relação trigonométrica 

 

 

 

 

Ângulo de Torção 
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ÅPerímetro? 

ï2. .̄R 

ÅE do arco? 

ïh  Φ w 

 

 

 

R 



ÅVamos entender melhor esse ˒(x) 

 

 

 

 

Ângulo de Torção 
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ÅVamos entender melhor esse ˒(x) 

 

 

 

 

Ângulo de Torção 
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Quanto 
mede? 

bbΩ Ґ ɔ.dx 



ÅPortanto... 
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Ângulo de Torção 

 ́

bbΩ Ґ ɟ.d  ˒
bbΩ Ґ ɔ.dx 



ÅConsiderando torção pura... d /˒dx = cte. = ̒  

Å̒  : âng. de torção por un. de comp. = ˒/L 
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Ângulo de Torção 
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Quanto maior 
o raio... 

Maior o ɔ 
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A FÓRMULA DA TORÇÃO 



ÅPela lei de Hooke, para material linear elástico 
„ ὉϽ‭ 

 

ÅPara a torção... 
† ὋϽɾ 

 

ÅNo entanto... 
ɾ ”Ͻ— 

 

Å[ƻƎƻΦΦΦ 
† ὋϽ”Ͻ— 

 

A Fórmula Torção 

† : tensão de cisalhamento 
G : módulo de elasticidade 

ao cisalhamento 

O valor de †  cresce com o 
raio... † π se ” π 


