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Objetivos

* Conhecer o professor
* Conhecer o curso

* I[mportancia da RM

e Equilibrio Estatico

* Tensao e Deformacao




Apresentacao



Quem é o
professor?




Vamos
comecar?




Chamada, Presenca e Contato

e Sera controlada a presenca
— Chamada ocorrera sempre as 22:25
— Nome fora da lista = falta
— “Estou frequentando mas a matricula...”

e Contato

Professor Informagoes de Contato

Daniel Caetano prof@caetano.eng.br



mailto:prof@caetano.eng.br

PLANO DE ENSINO
E DE AULA



Plano de Ensino

Disponivel no SAVA

1. Entre no SAVA

2. Cligue no
NOME DA DISCIPLINA

3. Clique em
PLANO DE ENSINO




Plano de Aula

* 02/08 — 0. Apresentacao «11/10-P1

* 09/08 — [ Congresso Estacio ] * 18/10 - 9. Flexao — Diagramas

* 16/08 — 1. Momento Estatico * 25/10 - 10. Flexao Reta

* 23/08 — 2. Momento de Inércia e 27/10* — SAVA — Atividade 02

* 30/08 — 3. Carregamento Axial * 01/11-11. Fl. Obliqua/Fl. Compr.

* 06/09 — 4. C. Axial: Temp. e Flamb. < 08/11 — Exercicios

* 13/09 — 5. Torcdo e Trans. de Pot. ¢ 15/11 — [ Proc. Republica ]
* 20/09 — 6. Torcao — Diagramas ©22/11-P2

e 22/09* — SAVA — Atividade 01 e 29/11 — Vista da P2

» 27/09 — 7. Torcao — Barras Nao Circ. * 06/12 — P3

* 04/10 — 8. Torcao — Paredes Finas ¢ 13/12 — Vista da P3

(*) Atividades de reposicao de conteudo que VALEM PRESENCA




TRABALHOS, DATAS E
CRITERIO DE APROVACAO



Trabalhos, Datas e Aprovacao

Trabalho Valor C.H. Data
Exercicios até Aula 07 2,0 na AV1 2h Quarta
Exercicios apos Aula 07 ... na AV2? 2h Quarta
Atividade 01 Presenca 2h 22/09 (SAVA)
P1 (Individual / Com Consulta*) 8,0 na AV1 2h 04/10 (Aula)
Atividade 02 Presenca 2h 27/10 (SAVA)
P2 (Individual / Sem Consulta) 8,0 na AV2 2h 23/11 (Aula)
P3 (Individual / Sem Consulta) 10,0 na AV3 2h 06/12 (Aula)

(*) Consulta nos moldes da folha de referéncia fornecida no site da disciplina.



Atividades Semanais

e Como otimizar seu estudo?

— Toda semana acessar o SAVA!
— Se preparar para conteudo da semana seguinte!

 Exercicios Semanais

— Exercicios propostos a cada aula: SAVA
— Entrega: SAVA, individual, até o 12 quarta apos a aula!

— Solucao: gabarito publicado no site do professor
* N3o serd feita devolutiva/correcao pelo SAVA

— Eventuais duvidas: tirar na aula seguinte ou por e-mail




Bonus de Nota P1

* Prova preenchida com respostas a caneta: +0,25

e Se entregue folha de consulta (no padréo): +0,25

“So faltou meio ponto, professor!”




Trabalhos, Datas e Aprovacao — AV1

| ~ * T1 e uma nota que variade 0,0 a 2,0

* T1 vale 2,0 apenas se 100% das listas até a P1
foram entregues com correcao!

 P1 é a nota obtida na avaliacao P1

0,0a20 0,0a8,0
\ \
( | \
AV1=T1+P1
|

0,0a10,0




Trabalhos, Datas e Aprovacao — AV2

P2 é a nota obtida na avaliacao P2 mais a nota
do Projeto Integrado

0,0a8,0 0,0a20
| \
[ || |
\AV2}= P2 + P]
|

0,0a10,0




Trabalhos, Datas e Aprovacao — AV3

 P3 é a nota obtida na avaliacao P3.

e Se tiver passado e quiser fazer a P3 para
melhorar nota, solicite até uma semana antes.

0,0a10,0

/—)\—\
AV3 = P3
|

0,0a10,0

e Mesmo que vocé nao faca a prova, € cobrada a
presencal




Prepara AV1 e Prepara AV2

* Aulas complementares de apoio
— AV1:22/09
— AV2:10/11

http://prepara.estacio.br/presencial

* Podem ser uteis:
— Bases Matematicas para Engenharia
— Calculo Diferencial e Integral | e Il
— Calculo Vetorial e Geometria Analitica




Avaliando o Aprendizado

e Quatro Simulados, 5 questoes cada

— Cada questao vale 0,1 na AV3 (se resposta for correta!)
— Até 2,0 pontos na AV3

http://simulado.estacio.br/alunos/



http://simulado.estacio.br/alunos/
http://simulado.estacio.br/alunos/

Trabalhos, Datas e Aprovacao — Final

A = Maior nota entre { AV1, AvV2, AV3}
B = Segunda maior nota entre { AV1, AV2, AV3}

Criterios de Aprovacao (TODOS precisam ser atendidos)

1) A 24,0

2)B 24,0

3)A+B2>12,0 (Média 6,0!)

4) Frequéncia = 75% (No maximo 4 faltas!)

Inclui AV3 e vistas de prova!

ATENCAOQ: Se vocé tiver mais que uma nota abaixo de 4,0,
ainda que o SIA aponte uma média maior que 6,0, vocé
estara REPROVADO!




Relacao entre Faltas x Notas ?

Nota

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

10
Faltas

15

20



Relacao entre Trabalho x Notas ?

10,00
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i
6,00 < * &
g ! /
< 400 .
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Trabalhos




BIBLIOGRAFIA E FONTES
DE INFORMACAO



Bibliografia Basica

e Material do Curso

— Resisténcia dos Materiais (72 Edicao, 2010)
* Hibbeler
e Editora Pearson Prentice-Hall
* ISBN: 9788576053736 BIBLIOTECA VIRTUAL!

 Biblioteca Virtual

— Mecanica Estatica (12 Edi¢ao, 2011)
 Silva, Anjo e Arantes
* Editora Pearson
* ISBN: 9788576059905 BIBLIOTECA VIRTUAL!
— Estatica: Mecanica para Engenharia (122 Edicao, 2011)
* Hibbeler
* Editora Pearson
* ISBN: 9788576058151 BIBLIOTECA VIRTUAL!




Bibliografia Adicional

* Biblioteca Fisica

— Resisténcia dos Materiais (72 Edicao, 207
* Hibbeler

e Editora Pearson Prentice-Hall
* ISBN: 9788576053736 BIBLIOTECA VIRTUAL!

— Mecanica dos Materiais (52 Edicao, 2003)
* Riley, Sturges e Morris
. LTC
* ISBN: 8521613628
— Resisténcia dos Materiais (32 Edicao, 1995)
* Beer e Johnston

* Pearson Makron Books
 ISBN: 9788563308023




Bibliografia

* Notas de Aula
e Apresentacoes

17/07/2012, 10:55

Prof. Caetano

£

Publica¢des Software Pessoal

Nesta secao vocé encontra acesso ao material didatico desenvolvido pelo Prof. Caetano para os cursos ja
ministrados. O material esta dividido por periodos, visto que boa parte do material ndo esta atualizado.




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Resisténcia dos Materiais Il — Aula 0)

Material Didatico Resisténcia dos Materiais (Hibbeler) — Pags 1-84

Biblioteca Virtual “Resisténcia dos Materiais”




RELEMBRANDO:

POR QUE ESTUDAR
RESISTENCIA DOS MATERIAIS?



Por Que Estudar ResMat?

* Disciplina basica mais importante para Civil
— Teoria de Estruturas
— Estruturas Concreto e Pontes
— Estruturas de Aco e Madeira
— Fundacoes
* Baseada em...
— Fisica
— Mecanica
— Matematica




Contexto de Estruturas

Resolugao Genérica de Problemas de Conc.
Estruturas la3e
TEZ Pontes

vV v V

1. Tracar Esquema de Forcas

2. Tracar Diagrama de Corpo Livre J J ') V
3. Calcular Reacdes (de Apoio) Y] '} ') ') vV v V
4. Diagramas de Esforcos Solicitantes f ) ) v V
5. Dimensionar os Elementos vl ') \') v V
6. Verificar os Elementos / ') ) v V
6.1. TensOes Admissiveis \/ V ) v V
6.2. Deformacdes Admissiveis ') ') v V
6.3. Carga Critica/Flambagem \/ \')
6.4. Fissuracao Vv
6.5. Estado Limite Ultimo y i v V

- Introducao V-Aprendeeusa V-Usa V-Complementa




RELEMBRANDO:

EQUILIBRIO ESTATICO



Cargas Externas







Reacdes de Apoio




Equilibrio Estatico
e Equilibrio
—EmX:YFx=0
—EmY:YFy=0
— Momento: ) Mp =0

e Referéncia Positiva

i

X




RELEMBRANDO:

CALCULO DO
EQUILIBRIO ESTATICO



Revisao de Estruturas

e Relembrando

Qual o esfor¢o realizado por cada apoio?




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

) ‘ YD 5kN 5kN




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

| ‘ YD 5kN 5kN




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

) ‘ YD 5kN 5kN




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

Y RAx =0
,  5kN 5kN

RAx A B

T— 4dm 2m 4dm
RAy | RBy

* Equilibrio em X:
+ RAXx =0




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

qu RAX =0
IKN SKN RAy = 10000 - RBy

X
RAx A B
T— 4dm 2m 4dm
RAy | RBy

* EquilibrioemY:
+ RAy — 5000 — 5000 + RBy =0
RAy = 10000 — RBy




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

YD ok =N RAX =0H RBy = 5kN

RAy = 10000 - RBy

X
RAx A B
T— 4dm 2m 4dm £|
RAy RBy

* Momentoem A =0:
+4.5000+6.5000-10.RBy=0
RBy = 50000/10 = 5000N




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

| VD e ey RAX =0H RBy =5kN

RAy = 10000 - RBy

X
RAx A B
T— 4dm 2m 4dm
RAy | RBy

e Calculo final de RAy
RAy = 10000 — 5000
RAy = 5000N




Revisao de Estruturas

* Qual esforco realizado por cada apoio?

" YD ey RAX =0 ||RBy =5kN

RAy = 5kN

X
RAx A B
T— 4dm 2m 4dm
RAy | RBy

e Calculo final de RAy
RAy = 10000 — 5000
RAy = 5000N




PERGUNTAS?



APLICACAO DE FORCA E
SURGIMENTO DE ESFORCOS



Forca Normal x Tensao Normal

e Como entender a ruptura?

Esforco Solicitante

7




Forca Normal x Tensao Normal

e Como entender a ruptura?




Forca Normal x Tensao Normal

e Como entender a ruptura?

* Por que estas faces nao
se separam?

e Sdlido!




Forca Normal x Tensao Normal

e Como entender a ruptura?

* Por que estas faces nao
se separam?

e Sdlido!




Forca Normal x Tensao Normal

e Como entender a ruptura?

* Por que estas faces nao
se separam?

e Sdlido!

P00
eccoce




Forca Normal x Tensao Normal

e Como entender a ruptura?

* Por que estas faces nao
se separam?

e Sdlido!

~, * Resisténcia é finita!



Forca Normal x Tensao Normal

Esforco sofrido
pelo material

Como entender a ruptura?

Por que estas faces nao
se separam?

Sélido!

Resisténcia é finita!



Forca Cortante x Tensao de Cisalhamento

E no caso de cortante?

Por que estas faces nao
se separam?

Solido!




Forca Cortante x Tensao de Cisalhamento

E no caso de cortante?

Por que estas faces nao
se separam?

Solido!




Forca Cortante x Tensao de Cisalhamento

* E no caso de cortante?

* Por que estas faces nao
se separam?

* Sélido!

7




Forca Cortante x Tensao de Cisalhamento

* E no caso de cortante?

* Por que estas faces nao
se separam?

* Sélido!

Esforco sofrido
pelo material



RESISTENCIA E RIGIDEZ



Resisténcia e Rigidez "o e

Aco 1,5a2
Ferro Fundido 438

* Tensao x Deformacao

Madeira 2,5a7,5

Alvenaria 5a20
g |
Oruptura
|;".'|:II .............................................................
Aco: ~ f
Oescoamento 4
Ruptura
__ Oruptura
i Oadm =
Vseg
I
0 *-

Os graficos e limites para tracao sao
diferentes dos da compressao!




Resisténcia e Rigidez

e Resisténcia x Rigidez

A

o)

Qual o mais
resistente?

E qual o mais rigido?




Resisténcia e Rigidez

e Resisténcia x Rigidez

A

o)

Se sao os diagramas de
uma barra com mesma

forma e sofrendo a mesma
carga, qual deve ser a
diferenca entre eles?




Resisténcia e Rigidez

e Resisténcia x Rigidez

A \Y

o L

Se sao os diagramas de
uma barra com mesma

forma e sofrendo a mesma
carga, qual deve ser a
diferenca entre eles?




Resisténcia e Rigidez PORQUEA
TENSAO CAIU?

* Tensdo x Deformacao

Tersan maxima Ruptura

VIDEO


Ensaio Tração em Aço Carbono - Laboratório Tork.flv

Forma x Resisténcia e Rigidez

* Tensao x Deformacao




Forma x Resisténcia e Rigidez

* Tensao x Deformacao




Resisténcia e Rigidez PORQUEA

A ?
* Tensao x Deformacao TENSAO SUBIU:
s A
. .=~ Tensao real F
o=—
Y S sl A

Tensao maxima Ruptura




Resisténcia e Rigidez PORQUEA
TENSAO SUBIU?

* Tensdo x Deformacao

__---" Tensao real




Forma x Resisténcia e Rigidez

* O que deforma / resiste mais?
e Com a mesma area?

Perfil T Barra Chata



Resisténcia e Rigidez

* No semestre passado...
— Material: tensao limite do material
— Aplica-se a estruturas reticuladas:

* Comprimento muito maior que dimensoes da secao
transversal

* Neste semestre...

— Vamos comecar estudando a forma...

— ...e 0s efeitos dela na resisténcia aos diferentes
esforcos solicitantes!




RELEMBRANDO:

CALCULO DE
RESISTENCIA DO MATERIAL



Revisao de Resisténcia |

e Relembrando

1kN

7

dm dm

Qual o esfor¢o realizado por cada cabo?
Ele resiste, se for CA-50A, $=8?




CONCLUSOES



Resumo

* Planos de Ensino e Aula e Datas

* Critérios de aprovacao e Fontes de Informacao
* Importancia da Resisténcia dos Materiais

e Calculo de Equilibrio Estatico

e Resisténcia a Tracao

 Aforma da otom: Momento Estatico
— Momento de Primeira Ordem
— O que éisso?
— Para qué serve?




PERGUNTAS?



