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Objetivos

A Calcular deformacdes por torcao

A Capacitar para o tracado de diagramas de
momentotorsor em barras
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RELEMBRANDO

QSALHAMENTEA TORCAO



Deformacao por Torcao

A Torcéo é a deformacéo por efeito thrque

A Torqueé um esforco queeforma...
I Em torno do eixo longitudinal

Antes da deformacgio

Ap0s a deformagao
(a) (b)



Angulo de Torcéo

A Definisea deformac&o pelo angulo(x)

engastamento P @
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Cisalhamento na Torcao
A Formula da Torcio

A2 P

I O gque era, mesmo?




Cisalhamento na Torcao

A Esforcos internos causados pelo torque

TI\/IAX




Exercicio

A Um momentotorcor de IMN.m age sobre um
eixo de aco, GBOGPa, com raif,1 m (secao
circular). Qual e o cisalhamento maximo na

barra?
10m
N ¢ IMN.m




Exercicio

10m >l o o G=50GPa
» R=0,1m
Passo 1: Calcular J
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Exercicio
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R=0,1m
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DEFORMACAC
PORTORCAO



Deformacoes Axiais X Torcionais
A Nos lembramos da deformac&o axial
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Deformacao por Torcao




CALCULMO
ANGULCDE TORCAO



Angulo deTorcao

A De maneira geral:
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A Queremos calcular
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A Mas, pela lei ddooke...
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Angulo deTorcao

A Juntando... .. com...
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Angulo de Torcéo

A Considerandd, G eJconstantes...
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A Férmula geral
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EXERCICIO
ANGULCDE TORCAO



Exercicio

A Um momentotorcor de IMN.m age sobre um
eixo de aco, GBOGPa, com raif,1 m (secao
circular). Qual é a rotacao entre os dois

extremos do eixo, distanteEDm entre si?
10m
N 2 IMN.m

o e




Exercicio

10m > G=50GPa
R=0,1m
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Exercicio




RESUMODEFORMULAS



Formulas para Torcac

A Pelo que vimos até agora. RS Yl Eyles
I Apenasssegoes circulates

T ®8Y

sempre do T!




DIAGRAMADE
MOMENTOIORSOR



Convencao de Sinais

A Sinal é dado pela regra da méo direita

Seta saindo
da superficie




Diagramas Planos

A MomentosTorsoresConcentrados

B NN

s—>> 200kN.m




Diagramas Planos
~  AMomentosTorsore gConcen trados

%///////////% \F» 200N m




Diagramas Planos

A MomentosTorsoresConcentrados

B NN

s—>> 200kN.m

+- | 200kN.m
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Diagramas Planos

A MomentosTorsoresConcentrados

<<— 200kN.m

B NN




Diagramas Planos
~  AMomentosTorsore gConcen trados

%///////////%—i«— 200N m




Diagramas Planos

A MomentosTorsoresConcentrados

<<— 200kN.m

B NN

l 200KN.m




Diagramas Planos

A Varios Momentogorsore<Concentrados

st »—>> 200kN.m
100kN.m e

B NN




Diagramas Planos
© A Vérios Momentogorsore gConcen trados

%/////////////%—\a—» 200N m




Diagramas Planos

A Varios Momentogorsore<Concentrados

st »—>> 200kN.m
100kN.m e

B NN
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Diagramas Planos

. AVarios MomentoJorsoresConcentrados

%W s—>> 200kN.m
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Diagramas Planos

A Varios Momentogorsore<Concentrados

st »—>> 200kN.m
100kN.m e

B NN
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Diagramas Planos

A Varios Momentogorsore<Concentrados

R
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ATENCAO: Forca Normal x Torqu

A Essas sdo forca®rmais(tracdo/compressio)

150kN

R

200kN 50kN

A Essesaotorques (momentostorgores
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EXERCICIC
PREINTERVALC



Exercicio

A Tracar o diagrama de momentawsores
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PAUSAPARAO CAFE



BREVEHRECORDACAINTRODUCAO

SSTEMA®EFORCAS
MECANICAMENTEQUIVALENTE:!



Sistemas de Forcas ME

A Quando, para sec¢éo transversal especifica:
I Configuracoes de forcas diferentes...
I Esforcos solicitantes iguais

A Exemplo: Do ponto de vista de




Sistemas de Forcas ME

A Outro exemplo: Do ponto de vista de




Sistemas ch; s ME

i ////////

D PD




DIAGRAMADEMOMENTO
TORSOHRIDIMENSIONA



Diagramas Tridimensionais

" A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

" A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados
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Diagramas Tridimensionais

A MomentosTorsoresConcentrados




Exercicio

A Trace o Diagrama de Moment®srsores




EXERCICIQOMPLETC



Exercicio Completo

A A barraabaixo, que possui G20GPa, tem
R =10cm. Calcule guanto ponta da barra ir4
girar com relacdo aengastamentce ot

2m 1m
—t—t———e—>> 1 0kN.m
30kN.m
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Exercicio Completo

AG=20GPa R&

2m

e

i S
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Exercicio Completo
AG=20GPa R*¥cm .=?

T: 1
20kN.m ’H m ]

A Pass®: Ca




Exercicio Completo
AG=20GPa R#cm . =? T =2

om 10kN.m C SH)
T: >
! i ‘B 8Y
20kN.m ’H m il

A Pass@: Calculo de ,

c8Y8) C8 ¢ B MY
@8y D CH M88pP M 'D

T
pna“[rb

b, & —Tiiip o)




Exercicio Completo
AG=20GPa R¥cm .=? + =7
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Exercicio Completo
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Exercicio Completo
AG=20GPa R*¥cm .=? T
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20kN.m ’H m i
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Exercicio Completo
AG=20GPa R#cm . =? T =2
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CONCLUSOE



Resumo

& APodese determinar o angulo de torcéo
A M. Torsor calcular as grandezas de interesse

A Diagramas: determinar o ponto de maximo
momento de torcao

A Exercitar Exercicio$libbeler

A E se a torcdo ocorrer em eikgengastad@

A E se o eixo ndo possuir secdo transversal
circular?



PARA TREINAR



Para Treinar em Casa

A Minimos:
I Exercicio$.44 5.50 5.47, 5.50

A Extras:
I Exercicio$.45 5,49 5.48 5.56




Para Treinar em Casa




