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Objetivos

* Recordar o conceito de vetor posicao
* Recordar o conceito de vetor forca

* Recordar as operacoes vetoriais no plano

e Atividade Aula 2 — SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica Geral — Aula 2)
Material Didatico Paginas 9 a 28
Biblioteca Virtual Estatica, Mecanica para Engenharia (Hibbeler), Cap.2

Aula Online Aula 1




Antes de Mais nada...

e Nao deixe de consultar o material da 12 Aula!

* Otimize seus estudos!

— Toda semana acessar o SAVA!

— Se preparar para conteudo da semana seguinte!
e Exercicios Semanais

— Exercicios propostos a cada aula: SAVA
* Sera controlada a presenca

— Chamada ocorrera sempre as 20:30/22:25
— Nome fora da lista = falta

2 CO ntato Professor Informagoes de Contato

Daniel Caetano prof@caetano.eng.br



mailto:prof@caetano.eng.br

RELEMBRANDO:

GRANDEZAS
ESCALARES X VETORIAIS




Grandezas Escalares

e O que € uma grandeza escalar?

e Aquela cuja medida &€ completa com:
— Um valor (ou intensidade) [e sua unidade]

 Exemplos:

— Massa
— Temperatura
— Volume




Grandezas Vetoriais

O que é uma grandeza vetorial?

* Aguela cuja medida é completa depende de:
— Um valor (ou intensidade) [e sua unidade]
— Uma direcao
— Um sentido

 Exemplos:

— Velocidade

— Aceleracdo 20 km/h

— Forga




A Representacao Vetorial

* E uma representacdo grafica
— Intensidade: comprimento do segmento
— Direcao: € dada por um angulo a um eixo fixo
— Sentido: a ponta de uma seta




OPERACOES VETORIAIS




Somar / Subtrair Vetores

e Como somar vetores? (e 4] =3 -
A o B |§| =2...
u 5 , _ |R[=?
e “Encadeamos” os vetores:
A > B > — — —
R R = A + B
> _ —
IR| =5
e EcomoficaS=4A-B"? |§_?
Aﬁ .
s CIsl=1




Multiplicar Vetor por Escalar

e ComocalcularR=2. A7

A

>

e Mesma légica da soma... R=2.A=A+A




Dividir Vetor por Escalar

» Como calcular R = A/Z ?

A

>

* Considere a divisao “geométrica”




Somar / Subtrair Vetores

—

e ComoficaT=C+D ?




Lei dos Cossenos

Se |Z')| =3e
D] =2...|T| =2

* Para calcular |T| precisamos deste angulo:

; 7| = J[€)° + B - 2.[¢]. [Bl. cost

* Por exemplo, se t=120° ...

T

~|

~N|

= /32 422 — 2.3.2.cos 120°

=/9+4—-12.(-0,5) ‘ﬂ ~ 4,4
=vV13+6




Exercicio

. Calculelf=A+l§

85°
B =100 m/s
A =200m/s




Exercicio

. CalcuIeR>=A>+B>

85°
B =100 m/s
A =200 m/s

-+ —,2 —2 -, 1=
& = A + [B* - 2[4 [B].cos85°

|R| =v/2002 + 1002 — 2.200. 100. cos 85°

IR| = 215,67 m/s




VETORES EM UM PLANO E A
NOTACAO CARTESIANA




Vetores em um Plano

e Sistema com dois eixos perpendiculares

* Vetor V pode decomposto em 2 componentes

= Vy |V =|V].cosa Vy=V.cosa
— o Jd...
"Vy || =|V].sena 4




Exercicio

e Calcule as projecoes em x e y (decomponha):

o
°0° Zookn O

100 kN




Notacao Cartesiana

e Sistema cartesiano e os vetores ortonormais:
y y




Somando Vetores em um Plano

e Para R=U +V, podemos usar o recurso:

R=U+V = Ud+U)j+Vi+V]
R = (Uy + V)i+ (Uy + V)]

Ry = Uy +V, R, =U, +V,




Somando Vetores em um Plano

e Para R =U +V, podemos usar o recurso:

R=U+V = Ud+U)j+Vi+V]

R= (Uy+ )i+ (U, + 1) . =Jsz+Ryz

Ry = Uy +V, R, =U, +V,




APLICACAO E EXERCIcCIO

RESULTANTES DE FORCAS




Resultante de Forcas

 Sempre que houver varias forcas atuando em
um ponto, podemos combina-las por meio
de suas componentes e calcular a resultante

200kN 100kN




Resultante de Forcas

 Matematicamente, podemos dizer que a
resultante é calculada por: 3 _ Zﬁ

e Qutro exemplo:
200kN 100kN

X

R, =—200.000 + 100.000
R, = —100.000

* Aplicar tais forcas € equivalente a aplicar:

100kN
_




Resultante de Forcas

E quando nao estao na mesma direcao?

e Calculamos pelas componentes!

Y
. F,=100.000 . sen 60° = 87kN

F, =100.000 . cos 60° = 50kN

Qual a resultante?




Exercicio

e Calcule a resultante:

y y
k 200 kN 750
150 kN Qo 1 i 75°
150 150 kN
100 kN X X




VETOR POSICAO




Vetor Posicao

* Considere IV e suas projecoes cartesianas
Y

Vv
’ {

Vy
* Pode-se interpretar V =V i+ V]

— Como a indicacao de um ponto “V” no espaco!

* As coordenadas desse ponto sao: I_/>(I/;C, V)

* Observe que os vetores levam ao ponto V



CONCLUSOES




Resumo

e Vetores sao mais complexos que escalares...
* Mas sao necessarios para expressar forcas

* Existem varias formas de representar
 Podem expressar posicoes no espaco
 TAREFA: Exercicios Aula 2

* Equilibrio de Ponto Material
— Aplicando vetores na engenharia: equilibrio!
— Primeiras nocoes para algo “parar em pé”!




PERGUNTAS?




