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Objetivos

e Exercitar os conceitos de problemas de
equilibrio de ponto material

e Atividade Aula 4 — SAVA!
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RELEMBRANDO:

EQUILIBRIO DE UM
PONTO MATERIAL



Calculo do Equilibrio

 Um ponto esta em equilibriose R =0
— Portanto, se:Ry=0eRy =0 " Condicaode

Equilibrio no Plano

100kN Rx = ZFX =0
100kN 60°
"""""""" Y RY:zFY:O
| | ,/

.

" Ry =-50kN Nao esta em
" Ry=+87kN equilibrio!




Diagrama de Corpo Livre

* Permite estudar as forcas que agem no corpo
e |solar o elemento a ser estudado

* Indicar as forcas que nele agem
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Transmissao de Forcas

* Principio da Transmissibilidade
— Na analise, pode-se mudar a forca em um corpo
— Deve: mantenha intensidade, direcao e sentido
— Deve: estar na mesma linha de acao




Transmissao de Forcas

* Os cabos possuem propriedades especiais
— SO reagem quando puxados
— Transmitem uma forca para outro corpo

— Permitem mudanca de direcao da forca
e Mas nao seu sentido e intensidade

200kN

200kN
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EXERCICIOS



Exemplo

* Verifigue o equilibrio desse ponto

G




Exemplo

* Verifique o equilibrio desse ponto

100kN

G
100kN

1.

Decompor esforcos
Gy = 100000.cos 60° = 50kN

Gy =100000.sen60° = 86,7kN
Hy = 100000.cos 60° = 50kN

Hy =100000.sen 60° = 86,7kN

Identificar as direcdes positivas
Verificar o equilibrio em X

—100000 4+ 50000 4+ 50000 = 0

Verificar o equilibrio em Y

sz: + Gy —Hy =

+86700 — 86700 = 0

N 7

g



Exemplo

* Calcule a forca nos fios/teto para equilibrio

= 10m/s?
o

g




Exemplo

* Calcule a forca nos fios/teto para equilibrio

Diagrama de Corpo Livre
Decompor esforcos

Identificar as direcdes positivas
Calculo do equilibrio em X
Calculo do equilibrioem Y

Ske ZFy=O:>

ZFy= —P +T +T =0

10m/s?
o
<<

s wWN R

g

—50+2.T=0=

2.T =50=

T =25




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

= 10m/s?
o

g




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

1. Diagrama de Corpo Livre
R4 y «-\ 2. Decompor esfqrgoi i
CE) 3. Identificar as direcdes positivas
| e X 4. Calculo do equilibrio em X
bo 5. Calculo do equilibrioemY

MA ZFy=O:>

ZFy= —P +T +T =0=

—100M+20+20=0=

10.M =40 =

M = 4kg




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

= 10m/s?
o

g




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

H °

Diagrama de Corpo Livre
Decompor esforcos

Identificar as direcdes positivas
Calculo do equilibrio em X
Calculo do equilibrio em Y polia 1

Y B =05 > F= -T242.T1 =0

—T2+220=0= | T2=40N

2kg X

o 0 I 1=

6. Calculo do equilibrio em Y polia 2

ZFy=0:> ZFy= —P +2.T2 =0=

~10.M +240=0= | M = 8kg




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

= 10m/s?
o

g




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

1. Diagrama de Corpo Livre
2. Decompor esforcos

Tly =T1l.sen25° = 0,42.T1
T1ly =T1.cos25°= 091.T1
T2y =T2.sen25° = 0,42.72
T2y =T2.cos25°= 091.72




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

1. Diagrama de Corpo Livre
2. Decompor esforcos

T1ly = 10.sen25° = 4,2
T1ly = 10.cos 25°= 9,1
T2y = 10.sen25° = 4,2
T2y =10.cos25°= 9,1




Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

1. Diagrama de Corpo Livre
2. Decompor esforcos

T1,=42N T1, =9,1N
TZX =S 4‘,2N TZY === 9,1N

3. Identificar as direcdes positivas
4. Calculo do equilibrio em X

ZF,C=O=> —T14+T2y =0=>—-42+42=0

L3 —



Exercicio

e Calcule a massa M para haver equilibrio

1. Diagrama de Corpo Livre
2. Decompor esforcos

Tly =42N  T1ly, =9,1N
T2y =42N T2, =9,1N

Identificar as direcdes positivas
Calculo do equilibrio em X
Calculo do equilibrio em Y

3.
4,
5.
ZFy =0=>—-P4+T1y+T2y =0
—10.M +9,1+91=0=>
10.M = 18,2 =

M = 1,82kg




CONCLUSOES



Resumo

* Equilibrio de forcas: muitas combinacoes!
* Fundamental o diagrama de corpo livre

e Exercitar é importante!

 TAREFA: Exercicios Aula 4

e Equilibrio de Ponto Material em 3D
— Aplicando os conceitos no plano no espaco




PERGUNTAS?



Exercicio para Casa
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