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Objetivos

* Compreender o Teorema de Varignon

* Aplicar o teorema para o calculo de
elementos com varios momentos atuantes

e Atividade Aula 7 — SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica Geral — Aula 7)
Material Didatico Mecanica Geral (MACIEL), Cap 2 - paginas 31 a 37
Minha Biblioteca Estatica e Mecanica dos Materiais (BERR;JOHNSTON),
Cap. 4
Biblioteca Virtual Estatica (Hibbeler), Cap.5

Aula Online Aula 3




REPRESENTACAO
VETORIAL DO MOMENTO




Momento de Forca (Vetorial)

* Se considerarmos o corpo um vetor r
— Do ponto de rotacao ao ponto de aplicacao

 Eaforcaum vetor F
N, M=

4




Direcao do Momento Resultante

* Observa-se a regra da mao direita
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Forma de Visualizar




Exemplo

* Vamos analisar o momento gerado pelas
forcas G e H no ponto A

2m 2m

G=20 N H=15N




Exemplo

* Vamos analisar o momento gerado pelas
forcas G e H no ponto A
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Exemplo

* Vamos analisar o momento gerado pelas
forcas G e H no ponto A

2m

2m

G=20 N

H=15N




Exemplo

* Vamos analisar o momento gerado pelas
forcas G e H no ponto A

y 2m 17
G=20 1l
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Exemplo

* Vamos analisar o momento gerado pelas
forcas G e H no ponto A

y 2m

2m

G=20 N H=15N

> X

A

FaH

* Se momentos na mesma direcao:

MAG = TAG'G = 2.20 = 40

MAH =+ rAH'H — 4‘15 — 60

Mpr = My + Myy

MAG — _4'0 N.m

MAH — _60 N.m

-l

M, = —100 N.m




TEOREMA DE VARIGNON




Teorema de Varignon

* “O momento resultante sobre um sistema de
forcas concorrentes € igual a soma dos
momentos das forcas aplicadas.”

* |sso é muito util se esforcos e distancias em
um unico plano!

\Fy = F . cos 60°




Exemplo

e Calcule o momento resultante em A

2m

2m

10 kN
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20 kN

10 kN



Exemplo

e Calcule o momento resultante em A

2m ;\ 2m
F, = 10 kN F3=10kN
A (M
F, =20 kN sentido
m _ z M positive!

M; =10.000.0 = 0 kN.m
M, =20.000.2 = —40 kN.m

M, =10.000.4 = 40 kN.m
MR —_ M]_ + Mz + M3
Mp = 0+ (—40.000) + 40.000




Exercicio
 Calcule o momento resultante em A

2m : Im

<
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10 kN 10 kN

20 kN




Exercicio

e Calcule o momento resultante em A

2m : Im

<
0

10 kN 10 kN

20 kN

A
m:zﬁ
M; =10.000.0 = 0 kN.m
M, =20.000.2 = —40 kN.m
M, =10.000.3 = 30 kN.m

‘an — A4i + A42 'F.A43
My = 0 + (—40.000) + 30.000

A

Sentido
Rositive!

Mg

= —10kN.m




Exercicio

e Calcule o Momento Resultante em B

F,=10kN




Exercicio

e Calcule o Momento Resultante em B

Sentido 5 1m =]l
v F, = 15 kN

Fy5x =15000.sen60° = 13 kN.m
F,y =15000.c0s60° = 7,5 kN.m

Mg = ZM = +10000.1 +13000.0,4 +7500.0




Exercicio

e Calcule o momento resultante em O
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Exercicio

e Calcule o momento resultante em O

20N l

60N
4 5
40N m i Ilm
) F T Lo 6}
20N 2m Sentido

positive)

ZMO = +(20.2) —(60.1) = —20 N.m




Exercicio

e Calcule o momento resultante em O

ISNT 1m

30N Ilm
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30N, Al

2l T | 2m } 10N




Exercicio

e Calcule o momento resultante em O

15N 1 Im
Ilm
301.- ........................ b -60N
0 im (>
30N i Sentido
am " 2m } 10N pesitived

ZMO = +(30.0) —(30.1)+(10.2) +(60.0) +(15.1) = +5 N.m




CONCLUSOES




Resumo

e Momento resultante: soma dos momentos

* Pormos usar Varignon
— Simplificar o calculo de momentos resultantes

e TAREFA: Exercicios Aula 7

* Momento de um Binario
— O que € um binario de forcas?
— Quais as propriedades?

* Mais exercicios!




PERGUNTAS?




Exercicio para Casa

e Determine o momento resultante em O

F,=30kN
40°?\
2m
, Im \
F,=15kN
2m




