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Objetivos

 Compreender o equilibrio de momentos
 Compreender a nocao de binario de forcas
* Treinar o calculo de momentos

e Atividade Aula 8 — SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica Geral — Aula 8)
Material Didatico Mecanica Geral (MACIEL), Cap 2 - paginas 31 a 37
Minha Biblioteca Estatica e Mecanica dos Materiais (BERR;JOHNSTON),
Cap. 4
Biblioteca Virtual Estatica (Hibbeler), Cap.5

Aula Online Aula 2




RELEMBRANDO:

EQUILIBRIO DE FORCAS




Equilibrio de Forcas

 Sempre que a resultante em uma direcao € 0
— Existe um equilibrio de forcas naquela direcao

4 Condigao de R
Equilibrio 200kN  200kN
B = Zﬁ 0 '
\_ /
efe 's
5/@ eq !I!..b ram:

* Equilibrio significa “parado”?

— “Sem alterar estado de movimento” na direcao!



RECORDANDO:

EQUILIBRIO EM BARRAS




Equilibrio em Barras

* O que acontece com essa barra?
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* E se ela estiver presa em uma articulacao?
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Equilibrio em Barras

* E nesse outro caso?

2m : 2m
10 kN 10 kN
/
I Condicao de
20 kN Equilibrio
* Eagora? Ri=y Fy =
2m Im
) Ry= ) Fy =
10 kN 10 kN Y Y
' .

W e W W W



RETOMANDO:

MOMENTO DE UMA FORCA




Momento de uma Forc¢a

* O momento de uma for¢ca em relacao a um
ponto nos da a medida com que aquela forca
provoca uma rota¢ao ao redor do ponto

* O momento € proporcional a:
_FOrga M — F.d

— Distancia da linha de acao da forca ao ponto
3 2m |

N\ 110 kN

% M =10.000.2 = 20 kN.m
A unidade do momento € N.m




Momento de uma Forc¢a

* O momento varia de acordo com o ponto!
M=F.d

Im ; Im ; 2m
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f\ 10 kN
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C B A

M, = 10.000.2 = 20 kN.m
Mg = 10.000. (2 + 1) = 30 kN.m
M, = 10.000.(2+ 1+ 1) = 40 kN.m




RESULTANTE DE MIOMENTOS:
APLICACAO DO TEOREMA
DE VARIGNON




Resultante de Momentos

e Se ha varias forcas agindo, pode-se calcular a
resultante do momento dessas forcas para um

ponto qualquer da barra: Al Zﬁ
~

tido

A

pesitive!
2m i 2m |
MT\MI A 1F1=10kN
0 " | Fy=5kN
My =M, + M,

M; = 10.000.4 = 40 kN.m
M, = 40.000 + (—10.000)

M, =5.000.2 = —10 kN.m




Exercicio

e Calcule o momento resultante em O

10N‘ EWZON
8m
e Im




Exercicio

e Calcule o momento resultante em O

10N | 20N v[»\ -

Pesitivas
8m L
e
e im
| ZMO = +(10.4) +(20.0,5) +(20.0)
Tzow

= 40+ 10 = 50N.m




EQUILIBRIO DE MOMENTOS




Equilibrio de Momentos

e Calculemos o momento resultante em O

2m \ 2m
F, = 10 kN 0 F; =10 kN
F, = 20 kN Sentide
Y positivo!
M; =10.000.2 = —20kN.m
M, =20.000.0 = 0 kN.m Mg =
M, =10.000.2 = 20 kN.m
MR=M1+M2+M3 MR:OkNm

Mp = —20.000 + 0 + 20.000

Os momentos estao em equilibrio!



Equilibrio de Momentos

 Sempre que a resultante dos momentos é 0
— Momentos estao em equilibrio!

Condigao de Equilibrio ™ 10 kN.m 10 kN.m

de Momentos (.\

: MR=ZM=O/

* Equilibrio significa “parado”?
— “Nao alterar o estado de giro” naquele plano!




Exemplo

* Verifigue se ha equilibrio de momentos em O
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Exemplo

* Verifigue se ha equilibrio de momentos em O

ZONl 40N y
2 "\, Diregdes
40N Am Ilm Pesitivas
_-_.ﬁ"‘,_,._,-A_-_-_,-,_._-j-_,., _____ _________._ ''''''' i X
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20N 2m
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ZMO — 0> +(20.2) —(40.1) =0 ? Q



Exercicio

e Verifigue se ha equilibrio de momentos em O

2m : 2m

<
:

A F = 10 kN

0 TFA=20kN B




Exercicio

* Determine a forca que deveria haver em F_
para que haja equilibrio em O

F, =10 kN
1m 1m ; 2m




Exercicio

* Qual o valor de F para equilibrio de
momentos em O?

10N‘ .1 20N
8m

e Im
F i
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Exercicio

* Qual o valor de F para equilibrio de
momentos em O?

10N 20N V4~ pyeeges

Pgsitivas
8m A
.0
e Im
F i
4
TZON

z M, =0 +(10.4) +(20.0,5) +(20.0)—(F.4) =0

= 40+4+10 —4F=0 =F= 12,5N




MOMENTO DE UM BINARIO




Momento de um Binario

 Um binario é uma situacao em que sao
aplicadas, em um elemento, duas forcas de
igual intensidade, mesma direc¢ao e sentidos

opostos: //‘>\
4m ///

* Nesse caso: My = F.braco
— M, sera constante em qualquer ponto da barra!




Exercicio

* Quais sao os momentos resultantes em A, B,
CeD?

2m ; 2m . 2m

A Fy = 30 kN

Oe
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Exercicio

e Qual € o momentoem O?

7,5m

Ope

F, =30 kN

Fg = 30 kN



CONCLUSOES




Resumo

* Varignon: Momento Resultante
* Equilibrio de Momentos

e Binario de Forcas

 TAREFA: Exercicios Aula 8

e Resultantes de forcas e momentos

— Combinando os conhecimentos!

* Mais exercicios!




PERGUNTAS?




Exercicio para Casa

* Determine o valor de F, para equilibrio de
momentos em O

F,=30kN
40°?\§
2m
, Im \
___________ i i
2
2m




