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= Objetivos

* Apresentar os principais impactos ambientais
oriundos dos transportes

e Diferenciar os impactos na construcao e
operacao

e Discutir o consumo de
combustivel nos sistemas de
transportes e as

consequéncias da organizacao
de transportes no Brasil




~ Material de Estudo

Material

Apresentacao

Minha Biblioteca

Material Adicional

Acesso ao Material

http://www.caetano.eng.br/
(Mobilidade e Sistemas de Transportes — Aula 4)

Vias de Transporte, Cap 6 e 8.

Manual de Instrucdes Ambientais para Obras
Rodovidrias (SETR/DER, 2000): https://bit.ly/2Ntrc W7
Vibracao: Fonte de IncObmodo a Populacao e de Danos as
Edificac6es no Meio Urbano: http://goo.gl/a01Szz
Logistica no Brasil: Situacao Atual e Transicdo para uma
Economia. Verde: https://tinyurl.com/y3om8imd
Multimodalidade e as Hidrovias no Brasil:
https://tinyurl.com/y24893qt



https://bit.ly/2NtrcW7
http://goo.gl/a01Szz
http://goo.gl/a01Szz
https://tinyurl.com/y3om8lmd
https://tinyurl.com/y24893qt

SISTEMAS DE TRANSPORTES:

IMPACTOS AMBIENTAIS




. Impactos Ambientais — O Qué?
4

e Atividades que afetam:

— Qualidade de vida das pessoas

— Atividades socioecon6micas

— Condicoes estéticas e sanitarias

— Qualidade dos recursos ambientais
— Biota




.~ Impactos Ambientais - Conceitos

* Aspecto Ambiental

— Mecanismo pelo qual a acao causa impacto

* Impacto Ambiental
‘ — Efeito da acao induzida pelo homem

Avaliacao de Impacto Ambiental

— Processo de exame das consequéncias futuras

Situagdo sem
Projeto

Projeto Iniciado

Impacto Ambiental

/M/././'.'/.\\-\-\‘\-Simagfw _

Projeto

Indicador
Ambiental




~ Impactos Ambientais

* Transportes: maior parte dos impactos
— Projeto ?
: — Construcao/Implantacao de Infraestrutura
it “
' — Operacao
—




= Impactos Ambientais

4

Impactos na Implantacao:

— Segregacao Espacial (“Efeito de Barreira”)

— Alteragdes visuais intrusivas e desmatamentos
— Poluicdo do Ar e da Agua (sedimentos)

— Modificacoes no Uso e Ocupacao do Solo

— Impactos Socioculturais
— Impermeabilizacao

— Perturbacao da Fauna




- Impactos na Implantacao

* Segregacao Espacial



~ Segregacao Espacial

3 rson R. Zamprogno




Segregacao Espacial — Fauna




= Impactos na Implantacao

y

* AlteracOes Visuais Intrusivas/Desmatamentos

Rio Pinheiros,
Inicio do Século XX




- Impactos na Implantacao

':

* AlteracOes Visuais Intrusivas/Desmatamentos




~ Alteracoes Visuais Intrusivas

©  « Ponte de Millau

P e - . ~ Paris-Barcelona
http://minilua.com/estradas-incriveis-mundo/ _ _ i




- Impactos na Implantacao

> . Alteracoes Visuais Intrusivas/Desmatamentos

& .

~

‘ “\.& S
v

Rodoanel
Trecho Sul &




= Impactos na Implantacao

>, . Poluicdo do Ar e Agua (Sedimentos)

Material
Particulado

Emissao de
Gases




~ Poluic3o do Ar e Agua
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hftp:/ 4.bp.blogspot.com




= Impactos na Implantacao
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= Impactos na Implantacao
2

* Modificacbes no Uso e Ocupacao do Solo
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1




. Impactos na Implantacao

. Impactos Socioculturais
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Populac¢ao Indigena
desalojada no Amazonas




. Impactos na Implantacao
"4

Rio Tiete




- Impactos na Implantacao

e . Perturbacao da Fauna

Ruido das Obras e
desmatamento




~ Impactos Ambientais

> . Impactos de Operacao:

— Poluicdo do Solo, da Agua e do Ar (emissdes, residuos)
— Geracao de Ruidos e Vibracoes

— Alteracdes de habitos socioecondmicos

— Segregacao Espacial

— Perturbacao da Fauna

.i
s

— Acidentes

— Consumo Energético




~ Impactos na Operagao

e Poluicdo do Ar, da Agua e do Solo




» Impactos na Operacgao

* Poluicao do Ar, da Agua e do Solo
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* Poluicao do Ar, da Agua e do Solo

~ Impactos na Operacao

y




~ Impactos na Operagao
y

* Geracao de Ruido e Vibracoes

H
cabega 20-30 Hz b 20,60 e

ombio 4-5 Hz parede fordgca 50-100 Hz
antobrago 16-30 Hx
FREQUENCIAS DE brago 510 Hz
RESSONANCIA DO
CORPO HUMANO:

mda 30-50 Hx

coduna verabral 10432 He abodmen 4-8 Hz

. DA SOV 2 HZ
parna rigada 20 Hz
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= Impactos na Operacao

* Geracao de Ruido e Vibracoes
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~ Impactos na Operacao
»

e Alteracdoes em Habitos Socioecondmicos
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~ Impactos na Operacao
»

* Segregacao Espacial




= Impactos na Operacao

’ e Acidentes




~ Impactos na Operacao

e Acidentes




. Impactos da Operacao

* Perturbacao da Fauna

EVITE ATROPELAR
0S ANFIBIOS

.




" Impactos da Operacao
y

* Perturbacao da Fauna

http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining




~ Impactos da Operacao
'

* Perturbacao da Fauna

Average Daily Traffic

http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining
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~ Impactos da Operacao
p’

* Perturbacao da Fauna
Number of Lanes on Roads

http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining
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~ Impactos da Operacao

> . Perturbacao da Fauna

Time-of-Day WVCs

http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining
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O CoNsuMO DE COMBUSTIVEIS
NOS TRANSPORTES




’ Consumo Energetico

e Consumo de Energia x Atividades e Poluicao

GERAGAO
ELETRICA
2%

USO NAO .
ENERGETICO AGRICOLA
0% 0%
INDUSTRIAL
7%

N3o-Energético
6,6%

COMERCIAL
3%

i RESIDENCIAL
energético 10%

11.8%
Industrial

Residencial 9,7% __ 32,6%

Comercial 4,0%

Publico 1,6% Transportes

| 29,6%
[
Agropecuario

42% TRANSPORTE

78%

Fonte: EPE (htt'b"://'e‘p'e.réov.br:/) | :



http://epe.gov.br/
http://epe.gov.br/

' Consumo Energético

* Grande impacto negativo
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— Recurso escasso (petroleo)

— Ocupacao de area produtiva (alcool)

— Custo crescente

(hidrocarbonetos liguidos que
acompanharm o gas natural)

Polar Qil

(petrdlen de regides polares)
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l Area colhida =8 Produ¢do Projelo. G.KOHLHEPP 2008

Fonte: Banco de dados IBGE

3o (mikdes 1)

Produga

Figura 1 — Area colhida e producio de cana-de-actcar no Brasil.
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~ Consumo Energético

e Congestionamentos e Combustivel

Custo dos Congestionamentos Banestado: RS 42 bi

Fonte: AMBranco 1998

59 RS 3,2 bi
R$1, bi

Total: RS 70,0 bi

Petroldao: RS10 bi

12%R$‘8:3 bi | sanguessugas: 2,4 bi
R$2.6 bi Mensaldo: RS 0,1 bi

Sonegacao: RS 500 bi/ano
i, . LSonegacdo: RS S00 bl

25 bi X -

16,0 bi | Petrobras: RS 200 bi (62,5)
Vale: RS 65 bi (20,3)
Bradesco: RS 38 bi (12)
Itat: RS 22 bi (7)

OGastos desnecessinio s de combustivel
EHoras perdidas no s congestionamento s
[@P erda de produtividade no trabatho

FlExesso de custo no transporte pordnibus

Custo s ambientais (s3(de piblica)




BREVE COMPARATIVO DE USO
DOS DIVERSOS MODAIS




Transporte de Passageiros

* Consumo Energético

GETTING AROUND: FUEL USE OF VARIOUS MODES OF TRANSPORTATION

LA AMLL VLA WA O Th ML

;;:u-ulu . ’(:’ o A 4 ‘v(" A, (' { “ ‘0’,’;-'"'“ s ‘(&p ".(:qf_:‘.'.{:. s )(.J ,

Capsity 7S
M s paw -

120 O por v \
1056 Vo tn et b oviios o N gt = ¥

Amirak

00 Capuny gt )
[ ] QTS
BY)  Gan porme
OR22 Vo 1 it 200 iy 0 10w J

Rovine 737

11 Canwty &4
04 wenon g -
T4 Qe pur o ‘

(3 L T !

Mstar Coach o A
0 Capnry .(0:. &
5 [T
T e e
OB 00 Yot ot 200 vy o 60 g

Averane SOV ” . A
L § "(1(‘,.
n b2 g
ME Goom por e
[ R L }

&
&
&

£
A

5
&

&

&
)

«-a

)

A«
¢
d
£S5
&
[ &
o
&
N
A
l‘_\r
g &8
N e
W = '!._\
a
7;
&
-
&
{-‘
&
~
NS
A
5
*
A

Averone Sedan

‘ Capmty

T wepupie

0] G por wle

OSH0 Vot st 20wy 4 60 g

o

\

X &
¥ A
3

|

Averags Hyboid

~ i o A s . A ¢
‘ Capnity ,(;K/, (A(_‘. '(ﬁ‘- X g 4 YE o« '("- ) 5“!3‘_; ! ‘{Ji‘:.
0 e
.= NNNNNNWW
U550 Tt frwat 19 vt 200w J p .

Motoreycle 5 N A
| Capsay A [(‘e .{"‘/ ‘\ .(f;'ly ‘(Af(ﬂ s 'L;r;,}.
[ | QT S ———

| L} I

U550 Vownttn opwer o iy o 00 -‘) ; . 4]
.le. . pmemance > g B

| Copmty

W12 W ptendx dons rommt i) 1 6
e I (or &9 x

TR Yot omnt 00 vt o B g

Walking " O a
| Capseny N e

21 asnpmammeney I N4 TR
s g Ry (or &7 x 4a8)




* Matriz de Transportes
— Quanto da demanda é atendido por cada modo

0 Participagao dos Modais (Carga)

Tabela 1 — Comparativo das matrizes de transporte em diversas regides

Modal Brasil (2008) EUA (2008) UE (2008) China (2007)
Rodoviario 65,6% 28,9% 46% 11,2%
Ferroviario 19,5% 38% 11% 23,5%
Hidroviario 1,77% 6,8% 4% 15,4%
Cabotagem 9,59% 4,6% 37% 48,0%
Dutoviario 3,8% 21,5% 3% 1,8%

Aéreo 0,05% 0,3% 0% 0,1%

Fonte: Férum Internacional de Logistica, 2011; CSCMP, 2011; EUROSTAT, 2011; NBSC, 2011 apud FLEURY, 2012



 Participacdao dos Modais

 Matriz de Transportes (Carga)

— Quanto da demanda é atendido por cada modo
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Brasil (2008)
65,6%

Rodoviario

Ferroviario 19,5%
Hidroviario 1,77%
Cabotagem 9,59% E w i 4‘
Dutoviario 3,8% :
61'1% 0'4%
Aéreo 0,05%

TOTAL: 794,903 MILHOES (TKU)
Fonte: Férum Internacional de Logistica, 2011; CSCMP, 2011; EUROST

FONTE CNT AGOSTO DE 2013

\ E coerente com os custos?
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* Capacidade de Carga

' Comparativo de Consumo

Por Unidades Equivalentes de Capacidade de Carga

1 Comboio 3,0 Comboios Hopper 180 Carretas
Duplo Tieté (86 vagbes) Bi-trem Graneleiras
(4 chatas e empurrador) SESE:
Capacidade de - E 3+
Carga ST I‘ :E
“EZE:
7.600 m* =
3,5km
Comprimento total 150 m 1,7 km
(26 km em movimento)
Consumo
5 litros 10 litros 96 litros
Combustivel
Emissdes CO 74 gramas 104 gramas 219 gramas

Fontes: AHRANA/ANTAQ/FENAVEGA/TRANSPETRO




= Comparativo de Custos

 Custo de Infraestrutura (por km)

HIDROVIA FERROVIA RODOVIA

USS 34 mil USS 1.4 milhdo USS 440 mil

v =B &

N & 13




= Comparativo de Custos

'
* Consumo (transportar 1 tonelada por 1000 km)
HIDROVIA FERROVIA RODOVIA
4 litros 6 litros 15 litros

S N z o

vy = &




~ Comparativo de Custos

4 L
e Emissoes de CO (transportar 1 tonelada por 1000 km)
HIDROVIA FERROVIA RODOVIA
74 gramas 104 gramas 219 gramas

ekl

vy =B
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CONCLUSOES




~ Resumo

* [numeros impactos!
* Impactos no projeto, implantacao e operacao
e Consumo de combustiveis

— Aspectos envolvidos
— Comparativo dos diferentes modais

* Uso do Solo e Transportes
— Transportes x Organizacao das Cidades

— Tudo-a ver!




PERGUNTAS?
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ATIVIDADE




" Atividade

. * Considere a seguinte situacao:

Em uma regiao afastada do municipio, entre uma regiao
residencial e uma regiao rural, sera construido um
aeroporto regional.

‘ * Discuta com seu grupo:

a) Que tipos de impactos positivos vocé enxerga®?

b) Que tipos de impactos negativos vocé enxerga?

c) Que propostas poderiam ser feitas para mitigar os
impactos negativos?

* Anote suas conclusdes para uma discussao
com:a sala!



