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Objetivos

Conhecer o comportamento dos materiais
na tracao e compressao

Compreender o grafico de tensao x
deformacao

Conhecer os diferentes tipos de materiais

Calcular deformacdes em barras e sistemas
de barras submetidos a esforco normal

Atividade Aula 10 — SAVA!
Pos-Aula 10 — SAVA




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacdo http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica dos Solidos — Aula 10)
Material Didatico

Minha Biblioteca

Biblioteca Virtual Resisténcia dos Materiais (Hibbeler, 72, cap. 3)

LEMBRETE; CONSULTAR O “DEPOIS” DA AULA 10 NO SAVA!




RETOMANDO:

TENSOES E DEFORMACOES




Forca Axial x Tensao Normal

Forga

* Corpo Sélido: ligacoes
atomicas mantém os
atomos unidos

Deformacgao




ENSAIO DE TENSAO




Quanto resiste um material?

e Ensaio de tensao

VIDEO



Ensaio Tração em Aço Carbono - Laboratório Tork.flv
Ensaio Tração em Aço Carbono - Laboratório Tork.flv

Deformacao do Material

* Tensao x Deformacao




Tensao x Deformacao

* Material Elastoplastico / Ductil
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(@) Low-carbon steel (b) Aluminum alloy




Tensao x Deformacao
* Material Fragil

Fragil

Stress




Deformacao Elastica

* Grafico Tensao x Deformacao simplificado
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Exemplo

* Uma barra de 10 m e secao transversal de
area 0,1 m?, apds a aplicacao de uma carga de
1kN, ficou com um comprimento de 11m.
Qual o Médulo de Elasticidade?
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Exercicio

* Uma barra de 25 m e secao transversal de
area 0,2 m?, apos a aplicacao de uma carga de
2kN, ficou com um comprimento de 25,01m.
Qual o Médulo de Elasticidade?




Exercicio

* Uma barra de 25 m e secao transversal de
area 0,2 m?, apos a aplicacao de uma carga de
2kN, ficou com um comprimento de 25,01m.
Qual o Médulo de Elasticidade?
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Exemplo

* Qual o comprimento final de uma barra de 10
metros, de secao quadrada de 10cm de lado,
de material de modulo E = 20GPa, ao ser
comprimida por uma forca de 1kN?

L =10m

— —

Ly =L +L@—10+10( 0,5.1075)= 9,99995m

@ —10.10* j

= —0,5.10">m/m




FORMULA SIMPLIFICADA PARA CALCULO DO

ALONGAMENTO DE BARRAS




Deformacao por Carga Axial

* Vimos que podemos usar as relacoes
o=F"-¢€
oc=P/A 6———>
0 =1L-€

* Podemos reescrever

o=l €

 Como

e =0/L




Deformacao por Carga Axial

* \Vimos que podemos usar as relacoes

=FE-€
=P/A 6———>
e=0/L |

* Agora, juntemos as equacoes




Deformacao por Carga Axial

* Vimos que podemos usar as relacoes
o=F"-¢€
oc=P/A «———>
=8/l

* Agora, juntemos as equacoes
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—:l —:El_
7=E© - 7 I




Deformacao por Carga Axial

* Reorganizando a equacao: isolar o o

—
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Exercicio: Alongamento da Barra
1m

100kN

A =0,2m?
E =30GPa




Exercicio: Alongamento da Barra

5 Pl _10010%1 _ 1
E.A " 30.10%.0,2  6.104

> 100kN

A =0,2m?
E =30GPa

6 =0,000017m




Multiplos Elementos

* Barras compostas de varias secoes constantes

N\




Exemplo

 Determine a deformacao total

A, =1m?
A, =0,8m?

10kN

A, =0,5m?
E,= E,= E, 50GPa

— > € —>€ >
2m 1,5m 1,0m




Exemplo

 Determine a deformacao total

A, =1m?
A, =0,8m?

10kN

A, =0,5m?
E,= E,= E, 50GPa

<€

> € D€ >
2m 1,5m 1,0m

1. Reacoes
2. Alongamentos parciais
3. Alongamento total




Exemplo

E =50GPa

* Calcule a deformacao total da barra

10kN 4kN S5kN 7kN

E = 200GPa
A=0,05m




Exemplo

E = 50GPa
e (Calcule a deformacao total da barra
4kN 10kN  4kN: i 5kN | 7kN
- ' E = 200GPa
| | | | | A =0,05m
ﬂ 7kN
+4000.1  —6000.2  —2000.1 —2000.2 —7000.1

~ 50.10°. O,1+ 50.10°.0,1 i 50.10°.0,1 § 200.10°.0,05 T 200.10°.0,05

5| +4000 — 12000 — 2000 " —4000 — 7000 —10000 " —11000
il 5.109° 10.102 5,109 10.10°

§ =-3,1.10"%m



Exercicio

e Calcule a deformacao da barra abaixo, cujo E =
10GPa e a area da secdo transversal é de 0,01m?.

4kN SkN  7kN




Exercicio

e Calcule a deformacao da barra abaixo, cujo E =
10GPa e a area da secdo transversal é de 0,01m?.
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5§ = —310.10° 5§ =-0,31.103m




NOCAO DE
SEGURANCA ESTRUTURAL




Seguranca Estrutural

* Toda estrutura é executada com perfeic

A T s <A P S Y

~

d0

?




Seguranca Estrutural

* Mesmo se bem feita, e o material?




Seguranca Estrutural

 E se deu tudo certo, mas o uso muc
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Os graficos e limites para tracao podem ser
diferentes dos da compressao!




Coeficientes de Seguranca

e Normas estruturais definem

— Coeficientes de magnificacao de cargas
* Amplificam os esforcos
* Considerar eventuais mudancas no uso
e Ex.: estruturas de concreto: 1,4
— Carga € 20kN? Considera-se 28kN para calculo

— Coeficientes redutores de resisténcia
e Tratam os materiais como se fosse mais fracos
 Considerar eventuais falhas construtivas

* Ex.: estruturas em aco: 1,15
— Material resiste 250MPa? Calculo com 217MPa



Exemplo

* Um pilar de area 0,5m?, construido com concreto de
O.4m = 32MPa, esta sob a acao de uma carga de
compressao de 100 toneladas. Considerando a
gravidade de 10m/s? e que os coeficientes de
seguranca de carga e resisténcia sao ambos 1,4,
verifique se o pilar resiste ao esforco descrito.

6
s R I il
adm,proj 1’4_
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CONCLUSOES




Resumo

* Tensoes: causam deformacoes

— Deformacoes longitudinais (&)
— Deformacodes transversais/cisalhamento (y)

* Modulo de Elasticidade (E e G)

— Depende do material

— Relacao entre tensao e deformacao
* Coeficiente de Poisson

e TAREFA: Exercicios Aula 10

* Nocoes de Resisténcia: Tensao Admissivel




PERGUNTAS?




Exercicio para casa

* Leia os exemplos 3.1 a 3.3 do Hibbeler, 72 ed.

e Sabendo que a leitura do extensometro do aviao
antes de ser carregado era € = 0,00100m/m e, depois
do carregamento, passou a ser ;= 0,00243m/m,
determine a carga acrescentada no aviao entre a
primeira e a segunda medida, em toneladas,
sabendo que a area da secdo transversal é 2200mm?
e E = 70GPa.




Exercicio

* Trace o Diagrama de Normal D

100

e Calcule o encurtamento total

* ¢$,=0,5m b =1m
* E, = Eg =50GPa




