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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver decodificador para modem 5G
— Fundamental para internet das coisas
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_ Mentimeter
— O que é importante nesse caso? https://www.menti.com/
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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver decodificador para modem 5G

— Sera que a linguagem usada influencia em alguma coisa?
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Objetivos

 Compreender os trade offs existentes com
relacao a linguagem e programacao

* Conhecer as principais diferencas entre
linguagens interpretadas e compiladas

* Primeiro contato com linguagens variadas

 Desafio Aula 03
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Bibliografia da Aula

Material Acesso ao Material
Apresentacdo https://www.caetano.eng.br/
(Paradigmas de Programacao — Aula 3)
Livro Texto Capitulo 1, paginas 21 a 29
Aprenda Mais! * Video: “Programacao através de paradigmas”

https://www.youtube.com/watch?v=Pg3UeB-5FdA
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TRADE OFFS?
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O que é um trade off?

 Sempre que temos opcoes conflitantes...

— E vamos analisar os “pros e contras”

* Exemplo: Carro...

 Mais bonito x mais barato
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Celeron
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* Classico custo x desempenho

inside”

Trade off em hardware?

Mentimeter
https://www.menti.com/
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Trade Off na Computacao

* Qual é o trade off tradicional na programacao?

Mentimeter
https://www.menti.com/
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TRADE OFF ESPACO-TEMPO
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Trade off espaco tempo

* De que espaco estamos falando?

I ' ' |
‘%
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Trade off espaco tempo

* E de qual tempo?
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Por que existe essa dicotomia?

 Razao 1: Lacos de Repeticao

print
print
print
print
print
print
print
print
print
print

(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(ﬂ'ola’J))
(f(ola’)))
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- - -

X =1

while x <= 10:
print (“0la”)
X =X +1
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Por que existe essa dicotomia?

e Razao 2: Tabelas de Consulta

duasvezes = [0, 2, 4, 6, 8]

. *
print (2*3) print(duasvezes[3])

R

* Situacoes comuns
— Senos, cossenos e tangentes
— NUmeros pseudo-aleatorios
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Essas regras sempre valem?

* Infelizmente, nao
— Otimizacao do compilador

— Processamento paralelo

— Paradigma/arquitetura da linguagem

— Implementacao da linguagem (traducao)

Estruturada Orientacao a Objetos

Apticacio
] U
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Paradigma x Desempenho

* No geral...

— Quanto mais proxima da logica do computador...
* Mais dependéncia da qualidade do programador
* Execucao mais rapida (se bom programador!)
* Maior chance de erros e dificuldade de depuracao.

— Quanto mais proxima da logica humana

* Menor dependéncia relativa do programador

e Execucao mais lenta(!)

FORTRA

Pascal
e Menor chance de erros ibhLevel langumga N
* Facilidade de depuracao. sl el "N

Machine Language

Hardware
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E a implementacao?

* Traducao?
— O computador entende a nossa lingua?

Mentimeter
https://www.menti.com/
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Por que nao a nossa lingua?

* Linguagem Natural: forma narrativa

* Simples, mas inadequada

e Por qué?
— “O sapo ouviu um ruido da porta”

* O que isso significa?

Mentimeter
https://www.menti.com/
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Por que nao a nossa lingua?

* Linguagem Natural: forma narrativa
* Simples, mas inadequada
* Por qué?

— “O sapo ouviu um ruido da porta”

* O que isso significa?

* Ha ambiguidade!
— E impossivel dizer o que essa frase significa!
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Ha “a” lingua dos computadores?

* Traducao para qual lingua?

— Todos os computadores entendem a mesma lingua?

Mentimeter

https://www.menti.com/
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A LINGUAGEM DOS
COMPUTADORES
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A Linguagem dos Computadores

* Para comecar... O alfabeto...

Ah Tah! Parque
nao falou antes

0010010111010
1010101010100
1010101010101
0100101010101
0101010101010
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Assembly i8088
1001 .0000b
NOP

1010.0000b
MOV AL, [addr]
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A Linguagem dos Computadores

* Ealinguagem construida com o alfabeto...

Assembly z80
1001 .0000b
SUB B

1010.0000b
AND B

* Se programarmos em Assembly...

— ...Criar um programa para cada equipamento!
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O Papel do “Tradutor”

* Para evitar isso, existem os “tradutores”

— Programa é escrito em linguagem de alto nivel
* Chamado cddigo fonte

— “Tradutor” converte em linguagem de maquina

* Chamado cddigo binario ou executavel
#include 1888181816181 61
<stdio. hs ee8leslelelelll
int main() 2111111881 168686
1 gplellesllelels
printf(“Hello™) | 4 p12111811168211
s Tradutor P111118681111866
return ; 8116811118161
1 g8leslealelaless
Source code Executable code

Paradigmas de Linguagem de Programagéo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



O Papel do “Tradutor”

#include <io...
:> int main(void)
{

cout << “Oi”;

Cédigo Fonte /{\ Tradutor

001010101010
101010101010
110111011011
111110010101

Programador

Cddigo Binario
de PC
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\ Tipos de “Tradutores”

 Compiladores
— Processa arquivo “fonte”...
— ...gerando o “binario” para um equipamento
— O “binario” é distribuido para os usuarios.

} * Interpretadores

— Executa “diretamente” o arquivo “fonte”

— O “fonte” é distribuido para os usuarios.

// l . I \‘\_
% {_ tradutor > N

N /
N 4 . .
computador

Ser humano

Interpretandoe ou compilando
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COMPILADORES E COMPILACAO
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Compiladores

* Traduzem o “codigo fonte” para “binario”

[ Programa Fonte }

/ \ Compilador :
’ \ Gerador de Cdédigo
| Analisador Léxico > Intermediario e

v L Z

(
|
|
|
| | Analisador Semantico
|
|
|
|
| Analisador Sintatico Gerador de Cdédigo
|

Cddigo Binario
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Compiladores

* Nas varias etapas sao verificados: = 2 =
— As instrucoes
— Os tipos de dados
— A coeréncia do codigo

Positivos
Verifica indmeros aspectos
enquanto esta com o
desenvolvedor
Todo o processo de traducao e
verificacao é feito apenas uma
vez na geragcao do programa
Usuario tem acesso apenas a
codigo binario
Controle é do programador.

Paradigmas de Linguagem de Programagéo em Python

- § 4\‘
» A | ®
U N wu

-

B
l“L-

Negativos
O binario é especifico para um
equipamento

Pode tornar o desenvolvimento

mais lento

Em geral possuem recursos
menos poderosos de
verificacao e recuperacao de
erros de tempo de execucgao.

~

/
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Compiladores

* Codigo gerado é especifico de um processador
— Mas e a placa de video?
— E o audio?
— Em geral: fornecidos por bibliotecas e/ou S.O.

* Processo de ligacao

— Associa o codigo objeto binario...
— As bibliotecas adicionais do sistema ou ambiente
— Gerando o binario executavel (CPU+S.0.).
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INTERPRETADORES
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Interpretadores

* Programas que “interpretam” a linguagem fonte
— Na hora de executar!

— Verifica tudo que é possivel durante a execucao

4 I
Positivos Negativos
* O desenvolvimento pode ser * Verificagao so ocorre na hora
extremamente agil de executar... Problema pode
* Em geral possuem recursos ocorrer na mao do usuario
poderosos, como coleta de lixo e O processo de traducao ocorre
* O mesmo cédigo executa em toda vez que o programa for
“todo lugar”. executado
e Usuario tem acesso ao cadigo
fonte.
\. Controle é do interpretador.
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Interpretadores

* O interpretador é especifico para CPU+S.0.

* Mesmo codigo fonte executara em qualquer
ambiente (basta existir o interpretador)

N
’E interpretador

Eum
programal!
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IMPLEMENTACAO HIiBRIDA
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Implementacao Hibrida

* Um processo de compilacdo que gera um
codigo binario de uma maquina imaginaria

 Um interpretador que implementa essa
magquina imaginaria: maquina virtual

) Windows

/ .l Linux
; Variants

JYM y

Java Virtual Machine . 0SX
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Implementacao Hibrida

import java...
int main(Stri...
{
System.out...
Codigo Fonte Compilador
001010101010
101010101010
Computador PC com 110111011011
Maquina Virtual - 111110010101
Celular com
Maquina Virtual “Binario Genérico”
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Positivos
Verifica inUmeros aspectos
enquanto esta com o
desenvolvedor
A parte mais onerosa do
processo de traducao e
verificacao é feito apenas uma
vez na geragao do programa
Usuario tem acesso apenas a um
cddigo binario
Ha verificagcdes adicionais em
tempo de execucao
Em geral possuem recursos
poderosos como coleta de lixo
Bindrio executa em “todo lugar”.

Paradigmas de Linguagem de Programagéo em Python

Implementacao Hibrida

* Combina compilado com interpretado

/

Negativos
Pode tornar o
desenvolvimento mais lento
que os sistemas interpretados
Podem ser mais pesados para
O usuario que programas
compilados
As maquinas virtuais podem
ser mais complexas de portar
que os interpretadores ou
compiladores
Controle permanece na mao
do interpretador (maquina
virtual).

)
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Implementacao Hibrida Moderna

* Um processo de compilacdo que gera um
codigo binario de uma maquina imaginaria

 Um interpretador que implementa essa
magquina imaginaria: maquina virtual

* O interpretador traduz binario genérico em

binario do computador host, melhorando o
desempenho apos a 12 execucao

JI-I- S
L g~ — w o w B

4l
<
—
=1
-
(@
(@)
(®
| EI [ ]
®
=S
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Compilado x Interpretado x Hibrido

* Dispondo dos trés, qual a melhor alternativa?

Mentimeter

https://www.menti.com/
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PRE-PROCESSADORES
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Pré-Processadores

* Alguns ambientes e ferramentas
implementam facilitadores poderosos

— Exemplo: macros

#define info “Desenvolvido por Daniel Caetano”

* Muitas vezes, esses recursos nao fazem parte
exatamente da linguagem

— Precisam ser processados antes...
— Do compilador atuar
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Atuacao do Pré-Processador

e Codigo escrito

#tinclude <iostream>

#define info|"Desenvolvido por Daniel Caetano™

using namespace std; ‘__———jt:::>
int main() { -

cout << info << endl;
return 0;

}

e Codigo a ser compilado

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

return 0;

}

cout << "Desenvolvido por Daniel Caetano" << endl;
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Programa inicial

Biblioteca A

Biblioteca B

Ligador

[ 3

. Biblioteca C

Paradigmas de Linguagem de Programagdo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO
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Ambientes de Desenvolvimento

e Podem ser “montados”

— Famoso “na ra¢a” | %} | i
— Editor K | a

— Pré-processador

— Compilador
— Linkeditor -

/ — Depurador/Debugger

* Existem os integrados, ou IDEs
— Integrated Development Environment
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IDEs integram o qué, exatamente?
— Navegador de arquivos

— Editor de arquivos

— Painel de Mensagens/Erros

— Funcodes de depuragao/debug

Ambientes de Desenvolvimento

Iperty -
At
e o3
Ha Enterprize Cevedzp
e Werdsw
e selected

— Execucao de codigo f: ,,n

uuuuuuuu
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Ambientes de Desenvolvimento

Existem muitas e muito variadas IDEs
— Simples
* IDLE, NotePad++

— Complexas

* MS Visual Studio, Visual Studio Code, Eclipse,
NetBeans, Code::Blocks, Jupyter, Spyder...

- Javae
2 eclipse U

NetBeans.ioe
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CONHECENDO ALGUMAS
LINGUAGENS E AMBIENTES
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\ Instalacao de Ambientes

* [remos instalar os seguintes ambientes
— Python + IDLE
— Java Development Kit + NetBeans
— GCC + Code::Blocks
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Hello World

 Acompanhe o professor na criacao do “Hello
World” em cada um desses ambientes
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Contagem até 100.000.000

* Em Python

import time
print("Comecou")
inicio = time.time()

X =0
while X < 100000000:
X =X + 1

fim = time.time()
total = fim - inicio
print("Tempo total: " + str(total))
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Contagem até 100.000.000

* Em Java

package time;
public class Time {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Comecou");
long inicio = System.nanoTime();
int x = 0;
while (x < 100000000) {
X =X + 1;
}
long fim = System.nanoTime();
long total = (fim - inicio)/1000000000;

System.out.println("Tempo total: +
((double)(fim-inicio)/1000000000.0));

¥
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Contagem até 100.000.000

* Em C++

#include <iostream>
#include <chrono>

using namespace std;

using namespace std::chrono;

int main() {
cout << "Comecou";
auto inicio = high resolution_clock: :now();
int x = 9;
while (x < 100000000) {
X =X + 1;

}

auto fim = high_resolution_clock: :now();
double total = duration_cast<microseconds>(fim-inicio).count();

cout << "Tempo total: " << std::fixed << (total/1000000);
return 0;

}
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ATIVIDADE
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Atividade

* Grupos
— Entrar na sala do grupo para discussao: 20 minutos

e Cada grupo deve instalar a linguagem e contar o
tempo necessario para calcular 100.000.000 de
vezes a poténcia de 219,

— Pyhton: y=2**10
— Java: double y = Math.pow(2,10);
— C++: #include <math.h>
double y = pow(2,10);
— Grupo 1 e 4: Python
— Grupo 2 e 5: Java
— Grupo 3 e 6: C++
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Atividade - Discussao

 Tempos de cada grupo
— Grupo 1 e 4: Python
— Grupo 2 e 5: Java
— Grupo 3 e 6: C++
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ENCERRAMENTO
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Resumo e Proximos Passos

* Principais trade offs

* As diferentes implementacoes de linguagem
— Vantagens e desvantagens

* Implementacdes e variacdes na pratica

e Pos Aula: Aprenda Mais, Pos Aula e Desafio!
— No padlet: https://padlet.com/djcaetano/paradigmas

* Variaveis em Python

— Nomes e vinculacdes
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PERGUNTAS?
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