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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver aplicativo simples para Android

— Trés telac tracadac rom declizamentn lateral
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— Nao tem elementos 3D, nao faz calculos
— Nao tem cadastro ou interacdoes complexas
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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver aplicativo simples para Android
‘ — Trés telas, trocadas com deslizamento lateral
— Nao tem elementos 3D, nao faz calculos

| — Nao tem cadastro ou interacdes complexas

| | - ~ Quais linguagens
' oot e/ou ferramentas
voceé escolheria?
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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver aplicativo simples para Android

O desenvolvedor escolheu C# usando o
Unity 3D para levar a tarefa a cabo

Sera que foi uma
boa escolha?
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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver aplicativo simples para Android

No caso, a aplicacao ficou gigante (70MMB
ao invés do ideal, 2MB)

Por qué vocé acha
gue isso aconteceu?
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Compreendendo do problema

* Missao: desenvolver aplicativo simples para Android
Escolha infeliz de ferramentas e linguagem

Mas quantos nao cometem esse mesmo erro?

Assembly

SQL

Go
Swift

R
MATLAB
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1,79%
1,60%
1,55%
1,23%
1,18%
1,11%
1,03%

https://www.tiobe.com/tiobe-index/ , Fevereiro de 2022
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Compreendendo do problema

TIOBE Programming Community Index

Source: www. tiobe com
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Objetivos

 Conhecer os grandes dominios de aplicacoes
e suas caracteristicas

* Compreender os fatores que influenciam a
arquitetura das linguagens e os principais
paradigmas

* Conhecer os critérios para escolha de
linguagens
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Bibliografia da Aula

Material Acesso ao Material

Livro Texto Capitulo 1, paginas 5a 21
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https://www.youtube.com/watch?v=X3ExqafLgwk
https://www.youtube.com/watch?v=Pg3UeB-5FdA
https://www.youtube.com/watch?v=Pg3UeB-5FdA
https://www.youtube.com/watch?v=Pg3UeB-5FdA

Antes de Mais nada...

e Consulte o material da 12 Aula!

* Otimize seus estudos
— Se preparar para conteudo da semana seguinte!

 Atividades e Desafios Semanais

/ | — No site e mural da disciplina:
https://www.caetano.eng.br/aulas/2022a/ara0066.php

* Sera controlada a presenca

— Chamada ocorrera sempre nos 15 minutos finais

e Contato Professor E-mail
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EVOLUCAO DAS LINGUAGENS:
POR QUE?
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Linha do Tempo

* Evolucao das Linguagens
— Inicio LM & Assebly
— 195x/6x: FORTRAN, ALGOL 60, COBOL, Lisp
— 197x: Pascal, Smalltalk, C, BASIC, Prolog
— 198x: C++, Object Pascal, Objective ©~
— 1991: VisualBASIC, Oak, Python
— 1995: PHP, Ruby, Java
— 2001: C#

. Por qué?

Paradigmas de Linguagem de Programacéo em Python



Observe...

£ DNAL - MagicPlot Pro 2.3 [F=NEEN)

Project Edit View Table Processing Tools Help

e Dxc|@a|2e| @AM OROHER|IT - 2004 |L

|'I'|mesNe.i\ Roman ||14 | - | B I OU | E =E £ E | -::E_l Border: - |DD || || Fill: - Margin:"fn
|| Project J| @0 Table 1 Free ... |[ A0 Table 1 |l Table 10NA +... |[[ Table 1Free D... ||| Table 1DNA +... | (I Table 1DNA+.. ||l Table 1DNA +. |[lix DNA vs DNA+.. ”E 2 axes I@
& ) DNA =
m Table 1 b DMA vs DNA+PEG Histogram = | 22 = | 5=
5 [ Table 1 Free DNA Histogram ||| s |:|:
[ Table 10NA +PEG (DMSO) | 1 fervals [ Report
[ Table 10NA +PEG (DMSO) - 0
[ Table 1DNA+PEG (DMST) — gend  Show  Bas.. Sum
[ Table 1 Free DNA Histogram = DNA+ PEG(DMSO) w40 nm rvel | | O |
[ Table 1DNA +PEG (DMSO0) K —— Tnitial DNA ve2 | | O]
, [ Table 1DNA +PEG (DMSO) - 25
----- L Table 1 DNA+PEG (DMSO) —
----- g.; DMA vs DNA+PEG Histogram =
----- |\, Table 1DNA + PEG (DMS0) — 05
----- 2 |
wl .
E =
8 ke 2 axes [-E)- [
30 ] i
[ s il INA e N CPEG (DM S0 .
2H = = 40 nm "‘
20— 20+ In
L I [ =
5 15 — 5 15 — i
1= 0 - y
10 20 30 40 50 s L 1
»
DNA length, nm WL . LT il
Aes: m Add | ” D'NTI zth, o " * D'Ninlmgih:n‘: 0
| [Axes: [1]Add « I
L
=
0
@
Axes: 1 [Z] Add « | 1 | »
- nr 3

| | Saved | |

Paradigmas de Linguagem de Programag¢éo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



Observe...

Q, = |

] Telefone Celular: | 5 T ]

| Q

Endereco: |' -| Telefone Foo: [ Y- 1 Q
| Q
|

|CL E-mail: | | q
Himera da Risa: :lq Data do Cadastro: | _s_; |
ce ——— oot T

[ womE | ENDERECO | rma | cpape | miMEROD | cep | EsTADO | cee [ o
VANESSA DA SILVA AVISA SANDRO ANDRED.. RUA BOM LOUGAR BAIMINAS 540025 28955022 MARANHAD 025450025 001200125
ERIQUE SOUZA FILED CONQUISTADAVITORIA ~ PEDRO BADEIRA DO FRA.. NUBISFREIRE 04598785 45210-021 PARA 456.525.245-.. 002456985()
GILMEI FILHO DULTRA C0... SAD JOSE DE CONSALVES  AMADARENA DO CITIO SANTA ELIZA BEIRAD 0055455 15488-000 PARANA 063.626.526-., 5025212001
VANIA DASILVABARUA  SAD CRISTOVAM ELENCO BECOD VALE PINMEIRDS DIAS 545002 45978-054 PARAlBA 225.454.202-.. 025125400:!
VAGNER DILTRA BOLSON... VIRGINIA VELHA TATARA DE BELEM SANTRO ANDRE DE RIBE.. 0450002 15400-212 RIQ GRANDE.. 025165434 0052525001
EMANEL FILHO DA SILVA  SADJO'SE DO RIO PRETO  BALSANET] DE MIRANTES PARACARUARI 0215250 12155-002 MATO GROS.. 002165565 022450024
L1 »

® Statum da Chenle
Busca Especifica T Pl Al
D Todos &Mn Ca) O
(7 Busca Generalizada | () Chente Mo Abva

Paradigmas de Linguagem de Programag¢éo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



‘£¥ 1BM Watson

Projects Toals Catalog

Observe...

Community Services

My Projects § Chronic Kidney Disease - 5PS...

Search Nodes

Irput

Activation

Comvolution

Cone

Meinc

Momalzation

Embsdding

RiGi rmant

Oiptirmipar

Q DB

| Singla Convalution Layar on M (| & X i ] & & a1 L]

e

-] L] Devwnload as flow file @ =] = L]

Download as Tensorflow model

] :E Cony 2d - » A Dewnload as Keras model ng2d [ ]
Download as Caffe moded \
Download as PyTorch model L e
» AbEuiracy
. » Dense [ > Sottmax .

»| | Sigmoid Cross-E... i\
H"ﬂ 560

Paradigmas de Linguagem de Programag¢éo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



@A Dashboard

Home

Comments l've Made

Site Stats
Akismet Stats

My Blogs

Blogs | Follow

Store

Posts
Media
Links

I Pages
Comments

»
[E] Feedbacks

> Appearance
o Users
M Tools

Settings

€ Collapse menu

Observe...

Restaurant World Tou...

Dashboard
Right Now
CONTENT DISCUSSION
8 Posts 9 Comments
1 Page 9 Approved
5 Categories 0 Pending
52 Tags 0 Spam

Theme Hemingway with 7 Widgets

Akismet has protected your site from 786 spam comments already.
There's nothing in your spam queue at the moment.

STORAGE SPACE
3,072MB Space Allowed 0.08MB (0%) Space Used

Recent Comments

| = From Dave on Arctic Char #

= # Yes, it's a much less fishier fish than salmon. I've not heard
of these two restaurants though. I'll have to ...

m From Mandy on Arctic Char #
| agree arctir char is a oreat fich! It's reallv cimilar Innkine rn

Paradigmas de Linguagem de Programacéo em Python

UpgradetoPro.  NewPost (B8 Dave B Q

Screen Options Help

QuickPress

Have you tried our new home page quick post form yet? Try it now —

83 Add Media | @ B

Save Draft Reset

Recent Drafts

There are no drafts at the moment

Stats

Mo stats are available for this time period.

Prof. Dr. Daniel Caetano



Observe...

Tukyu JPN Tukyu JPN
Lune ; / lune 21
Weather App ,l 9 o ,] 9 0
2 9
V-~ 4
b o Precpitation 0%
Humidity 63%
i Wind 18 km/h
27

™

Paris r

Tokyo, JPN

@
®
Friday, June 21 v Jakarta e @
(&)

Yesterday Today w:m Sun Mon

2048 e INE I8 14

TODAY'S CHANGES L Roma 17

Paradigmas de Linguagem de Programac¢éo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



MOTIVOS PARA DIVERSIDADE DE LINGUAGENS:

1. DOMINIOS DE PROGRAMACAO

ol
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Dominios de Programacao

* Grandes Categorias de Software

— Suas caracteristicas: influenciam as linguagens

Paradigmas de Linguagem de Programag¢éo em Python Prof. Dr. Daniel Caetano



Dominios de Programacao

* Aplicacoes cientificas
— Primeiro tipo de aplicacdes (ALGOL60, FORTRAN, C)
— Focada em calculos e eficiéncia computacional
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Dominios de Programacao

* Aplicacdbes comerciais/empresariais
— Ap0Os 12 guerra: bancos, empresas... (COBOL, Java, C#)
— Foco em calculos decimais, geracao de relatorios.

Qutcomes *Samphe Clinic Melrics . B Tow =S 2

N Patients Seived
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Dominios de Programacao

* Aplicacoes de IA
— Inferéncias e deducoes (Prolog, Lisp, C, Python)
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Dominios de Programacao

e Sistemas Basicos
— Lidar diretamente como hardware (C, Assembly)

— Foco em eficiéncia e baixo consumo de recursos.
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Dominios de Programacao

* Aplicacoes para Web
— Acesso universal (JavaScript, Java)

— Foco em difusao de conteudo dinamico.
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Dominios de Programacao

* QOutros... Engenharia, jogos etc...

— Combinacao complexa de requisitos (C, Java, Python)
— Linguagens de “proposito geral”
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MOTIVOS PARA DIVERSIDADE DE LINGUAGENS:

2. QUEM EXECUTA AS TAREFAS?

ol
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Arquitetura de Computadores

* Logica da maquina - logica da linguagem
* Arquitetura de von Neumann

Entrada

Memoria

Paradigmas de Linguagem de Programagéc Prof. Dr. Daniel Caetano



Arquitetura de Computadores

* Arquitetura de von Neumann
— Programas ficam na memaria, como os dados
— Procedimentos sequenciais para calculo
— Armazenamento de resultados na memoria.

* Programas x Dados

— Executar x Armazenar/Recu|

Busca Busca Executa Armazena
Instrucao Operadores Instrucao Resultado
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MoOTIVOS PARA DIVERSIDADE DE LINGUAGENS:

3. METODOLOGIAS DE PROJETO

ol
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Software: Resolver um Problema

* Problemas Complexos x Custo x Tempo
— “Sentar e programar” - Projetar
— Analise e Projeto.

e Como implementar um sistema?

— Compreender o dominio do problema
— Propor modelo simplificado

— Propor modelo detalhado Mﬂgm

— Implementar

— Testar ? 99

— Implantar. 2 2
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Analise de Sistemas

Atualiza

e LM & ASM: Fluxogramas
* Analise Estruturada

Dados

DB/ Informacodes

— Fluxo de Dados (DFD) Ea——
— Decomposicao Funcional Informaggo Sistema
* Analise Orientada a Objetos
Display
Usuario Livro
Control Input
Empréstimo Process

* O que muda menos ao longo do tempo??

Prof. Dr. Daniel Caetano
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CATEGORIAS DE LINGUAGENS

ol
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O que é um Paradigma?

>{6) O

-

Fonte: Jefferson Almeida
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O que é um Paradigma?

Forma de interpretar e pensar o mundo
— Como interpretar problemas complexos....
— Como imaginar uma sol
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Paradigmas de Linguagem

1. Linguagens Imperativas
— Influéncia: arquitetura de von Neumann
— Variaveis e procedimentos

* Linguagens imperativas podem ser
— Estruturadas/Procedurais

* Influéncia: analise estruturada
e Ex.: COBOL, FORTRAN, C, Pascal...

— Orientada a Objetos

* Influéncia: an. orientada a objetos v‘}
e Ex.: Smalltalk, C++, Python, Java, C# '
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Paradigmas de Linguagem

2. Linguagens Declarativas
— Em oposicao as imperativas
— Abstraem a ideia de varidvel e/ou sequéncia

* Linguagens declarativas podem ser:

— Funcionais

* Influéncia: funcdes matematicas
* Ex.: Haskell, Erlang, R, XSLT

— Logicas

* Influéncia: légica matematica
* Ex.: Prolog, LISP
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Paradigmas de Linguagem

* Na pratica...
— Muitas linguagens sao multiparadigma

e C:imperative, procedural

e C++:1mperative, object-oriented, generic, functional style(not

functional)

e C#:1mperative, declarative, functional, generic, object-oriented(class-

based), component-oriented

e Java: concurrent, class-based, functional(Java8)
e JavaScript: imperative, functional, object-oriented

e Python: imperative, functional, procedural, object-oriented

e Ruby: imperative, functional, object-oriented

* SQL: declarative, data-driven

Parad/g:uu.; VL LITIYUuUuyYClill UC 1 ITVYIUITTUYUY CI L yunavid R R —v-----l Caetano



Exemplo: Imperativa Estruturada

#include «<stdio.h>
#include <assert.h>

AL
A4 Funedo mdc

e

int mdc{int numl, int num2) {

int resto;

do {
resto = numl % num?2;
rnuml = num2;
num2 = resto;

¥ while {resto = &);

return numl;

T

o~
A Testes
o~

int main() 1

assert(2 == mdc{24, S9373;
assert{(1@ == mdc{3&, 2ad);

return a;
b
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Exemplo: Imperativa O.0O.

class Lamp {
boolean is0n;

vold turnOn(d J
/4 initialize variable with value true
is0n = true;
System.out.println{"Light on? " + is0n):

¥
void turnOff() {
/f initialize variable with walue fTalse
is0n = false;
- System.out.println{"Light on? " + is0n};

‘—___/’, class Main {

public static woid main(String[] args) {

/7 create objects 11 and 12
Lamp 11 new Lamp();:
Lamp 12 new Lamp();

/f call methods turnOn{) and turnDff{)
11.turnOndy;
12.turn0ff(y;

Paradigmas de Linguagem de Programacéo em Python }



Exemplo: Imperativa O.O.

class Complexiumber:
det  init_ (selt, r=0, 1=0}:
self.real = r
self.imag = 1

def get_data(self):
print{f'{self.real}+{self.imag}]")

# Create a new ComplexiNumber object
numl = ComplexNumber(2, 3)

# Call get_data() method
# Output: 2+3]
numl . get_data()

# Create another ComplexNumber object ™
# and create a new attribute 'attr’ On
num2 = ComplexNumber(5}

numz.attr = 10

# Output: (5, Q. 10)
print{{num2.real, num2.imag, num2.attr})

# but c1 object doesn't have attribute ‘attr’
# AttributeError: 'ComplexNumber' object has no attribute "attr’
print{numi.attr)
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Exemplo: Declarativa Funcional

module Main (main) where

numDivs :: Integer -> Integer
toInteger $ length [x | x <- [2 .. ((n “quot™ 2) + 1)], n ‘rem x == 0] + 2

numDive n

[Integer]
..n] | n<-1[1..]]

triaList ::
triaList = [foldr (+) 0 [1
trialist2 = go 0 1

where go ¢s n = (¢s + n) : go (cs + n) (n + 1)

Integer -> Integer
head $§ filter (\ x -> numDivs (x) > n) triaList2

PN= Haskel

Prof. Dr. Daniel Caetano

sol ::
sol n =
main = print $ sol 150
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Exemplo: Declarativa Logica

{defun encode (lista)
{if (egl lista nil)
nil
{cons {list {length {pega lista)) (car lista)) {encode {tira lista)})

)

{defun pega (lista)
{cond {({eql lista nil) nil)
{{egql {cdr lista) nil) lista)
{{equal {(car lista) {cadr lista)}
{cons (car lista) (pega {cdr lista))}))
{t (list (car lista}))

;. —
{defun tira (lista)
{cond {{egql lista nil) nil)
{{egl {cdr lista) nil) nil)}
{{equal {car lista) {cadr lista))}
(tira (cdr lista)))

{t {cdr lista))

0 N\
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CRITERIOS PARA ESCOLHA
DE LINGUAGEM

ol
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Critérios de Avaliacao

e Sera que os critérios mudam com o tempo?

S SR K
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Critérios de Avaliacao
B (TR

1 i
B | 1 s
== 4
T = 1 i

* No inicio:
— Computadores caros e lentos
— Aplicativos simples

— Principal critério: eficiéncia

* Posteriormente:
— Computadores baratos e rapidos

Aplicati | e

— ICAlIVOS COMmMpIiexos / B

P P / > 4

— Criterios Z ~
* Eficiéncia de desenvolvimento =~ “ F7

* Facilidade de manutencao __(5/‘ S
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Critérios de Avaliacao

* Em que podemos traduzir?
— Eficiéncia de desenvolvimento
— Facilidade de manutencao

b
gty
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Critérios de Avaliacao

* Critérios praticos .
— Legibilidade B
— Facilidade de escrita
— Confiabilidade

f.
o
— Portabilidade v u

— Custo

e “Pesos” variam caso a caso!
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Critérios de Avaliacao
1. Legibilidade “ :

* E simplicidade extrema?

.pe ~ * Também é problemal!
— Facilidade de compreensdo Ex. assembly!

— Simplicidade geral - -

* Muitas formas de fazer a mesma coisa pode prejudicar

contador = contador + 1

contador += 1
contador++ C++ / Java

++contador

— Ortogonalidade

* Poucas primitivas, muitas combinacoes € bom!

Assembly i8080 Assembly Z80
MOV r, r LD a, b
MVI r, n
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Critérios de Avaliacao

1. Legibilidade
— Tipos de dados

* Adequacao torna a leitura mais clara
— Projeto da sintaxe

BASIC
logado =1

Java / Python
logado = true

e Palavras especiais... Simbolos...
C/C++ /Java Pascal / Delphi
while (x<10) { while x<10 do
X = X + 1; begin
} X 1= X + 1;
end

Pyhton
while x<10:
X =X+ 1

— Forma e significado

 Significados mutantes sao ruins
— static em C/C++

Paradigmas de Linguagem de Programacgéo em Python
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Critérios de Avaliacao
2. Facilidade de Escrita

— Adequacgdo de uma linguagem ao dominio
— Simplicidade e Ortogonalidade C/Cht

e Possibilidade de ser mais sucinto | X = ++y, y/2;

— Expressividade

* Varias maneiras de expressar as coisas
C/C++/ Java c/@C++/Java ¢/ ot/ Java
cont = cont + 1; X = 0; o .
cont++; | |while (x<10) { for (x=0; x<10;x++) {
X++; i..
}

L Facilidade de Escrita x Facilidade de Leitura }
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Critérios de Avaliacao

3. Confiabilidade

— Comportamento conforme especificagao
— Legibilidade e facilidade de escrita

e Certamente evita erros!
— Verificacao de tipos

e Cadastrar cliente nao cadastra um inteiro! (Java, C...)

— Tratamento de excecdes

e Obrigar a tratar situacoes de erro (Java, C++, C#, Python)
— Apelidos

* Perigo: varios nomes para mesmo valor na memoria
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Critérios de Avaliacao
4. Custo

— Custo de treinamento (simplicidade, ortogonalidade)
— Custo de escrita (facilidade de escrita)

— Custo de compilacao

— Custo de execucao
— Custo de implementacao (ambiente) Iv

— Custo da baixa confiabilidade

— Custo de manutencao (legibilidade e facilidade de escrita).
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Critérios de Avaliacao

5. Portabilidade

— Capacidade de transportar para outros sistemas
— Padronizacao da linguagem
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ATIVIDADE
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Atividade 1

* Grupos
— Entrar na sala do grupo para discussao: 15 minutos

* Discutir as seguintes questoes

— Grupo 1: Por que é util que o desenvolvedor conheca
as caracteristicas das varias linguagens, mesmo que
nao va projetar uma linguagem?

— Grupo 2: Quais as desvantagens estao relacionadas a
uma linguagem ter recursos demais?

— Grupo 3: O que significa um programa ser confiavel?
ldentifique 3 aplicacdes que exijam alta
confiabilidade.

— Grupo 4: Por que verificar os tipos de dados €
importante? Qual o problema que usar tipos traz?

— Grupo 5: A linguagem mais usada é sempre a melhor?
Argumente!
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Atividade 1 - Discussao

* Respostas de cada grupo

— Grupo 1: Por que é util que o desenvolvedor conheca
as caracteristicas das varias linguagens, mesmo que
nao va projetar uma linguagem?

— Grupo 2: Quais as desvantagens estao relacionadas a
uma linguagem ter recursos demais?

— Grupo 3: O que significa um programa ser confiavel?
ldentifique 3 aplicacoes que exijam alta
confiabilidade.

— Grupo 4: Por que verificar os tipos de dados €
importante? Qual o problema que usar tipos traz?

— Grupo 5: A linguagem mais usada é sempre a melhor?
Argumente!
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Atividade 2

* Grupos: discussao de 15 minutos

— Grupo 1: Vocés acreditam que a capacidade de abstracao
é influenciada por nosso dominio de linguagens?
Argumentem!

— Grupo 2: Como vocés defenderiam a ideia de se usar uma
unica linguagem para qualquer tipo de software?

— Grupo 3: Como vocés defenderiam a ideia de nao se dever
adotar uma uUnica linguagem para qualquer tipo de
software?

— Grupo 4: Quais (dois) aspectos de custo o grupo considera
mais relevante? Argumentem!

— Grupo 5: Avalie com os critérios apresentados o fato de a
maioria das linguagens permitir dois tipos de comentarios:
a) de uma unica linha e b) de varias linhas.
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Atividade 2 - Discussao

e Respostas de cada grupo

— Grupo 1: Vocés acreditam que a capacidade de abstracao
é influenciada por nosso dominio de linguagens?
Argumentem!

— Grupo 2: Como vocés defenderiam a ideia de se usar uma
unica linguagem para qualquer tipo de software?

— Grupo 3: Como vocés defenderiam a ideia de nao se dever
adotar uma uUnica linguagem para qualquer tipo de
software?

— Grupo 4: Quais (dois) aspectos de custo o grupo considera
mais relevante? Argumentem!

— Grupo 5: Avalie com os critérios apresentados o fato de a
maioria das linguagens permitir dois tipos de comentarios:
a) de uma unica linha e b) de varias linhas.
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ENCERRAMENTO
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Resumo e Proximos Passos

* Grandes dominios de aplicacoes

* Fatores que influenciam as linguagens

e Os principais paradigmas de linguagens
e Os critérios para a escolha de linguagens
e P6s Aula: Saiba Mais, A Seguir e Desafio!

— No mural: https://padlet.com/djcaetano/paradigmas

* Trade-offs e Compilacao x Interpretacao
* Ambientes de Programacao
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https://padlet.com/djcaetano/paradigmas

PERGUNTAS?
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