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Objetivos

* Entender o que € um mineral

* Compreender a diferenca entre
minerais e rochas

 Compreender a razao fisico-
guimica para os diferentes
comportamentos

 Compreender a classificacao
e Capacitar para identificacao

 Trabalho B online!




MOTIVACAO



~ Introducao

* “Pedras Preciosas”

* Preciosas por qué?

* Propriedades especificas:
— Cor

— Transparéncia
— Brilho
— Resisténcia

e Composicao Mineral => Propriedades



Introducao

* Mineral x Rocha
* Rocha x “pedra” NS
* Mineral...

~

“Solido cristalino inorganico
gue ocorre na natureza e
gue possui composicao
\ guimica definida” Y,
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MATERIA SOLIDA



Matéria Solida

 Matéria
— Algo que tem massa e ocupa lugar no espaco
e Estados da Matéria
— Sélido
— Liquido

OLIDO

 Minerais sao Solidos




Matéria Solida

* Mater.
— Algo que

A\ 25nACo

Mas do que é
" ES- composta a matéria
T sélida?

I V4
4

—

—Gasoso |

* Minerais sao Séli jos




Matéria Sélida T =

* Matér. | |
— Algo que
* Est.
— Sélido

I V4
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— (Gasoso

* Minerais sa !




Elementos e Atomos

* Elementos quimicos
— Base de toda a matéria
— S30 os atomos!

— 92 naturais (e outros artificiais)
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Elementos e Atomos

* NUumero atomico
— Define o elemento
— Prétons (carga +)
* Numero de Massa
— Protons + Néutrons
* Numero de Neutrons

— Pode variar

— Carbono: 6 prétons
* 6N (C'?) 7N (C*3) e 8N (C14)

e Elétrons: carga negativa
— Numero lgual ao de protons




’ Elementos e Atomos

* Nucleo coeso ¢ e

Elétron

Préton —r — , Neutron

— Prétons + Néutrons | |

 Elétrons circundam _
\ — Dividem-se em camadas e

e Estabilidade T
— H e He: 2 elétrons na ultima camada

— Demais elementos: 8 elétrons na ultima camada

 E quando nao sao estaveis?
— Ex.: Hidrogénio: apenas 1le na ultima camada




Elementos e Atomos

Elétron

Nucle. <o | f e

— Prdtons XA Neutron
e Os elementos
-Divide s@ combinam!

Est . vuc

—HeHe:2' ol Ul amau.

— Demais elementt 8 elétr. 5 na ultima camada

E quando nao sac estaveis?
— Ex.: Hidrogénio: apenas 1le na ultima camada



Ligacoes e Compostos

* Elementos se unem: estabilidade

— Compostos Quimicos

* Hein?!?
 Exemplo:

— Hidrogénio se estabiliza com 2 elétrons na
ultima camada...

— Ent3ao dois deles se combinam, formando H,




Ligacoes e Compostos

 Exemplo: Cloro (Cl) e Sédio (Na)

11 Proétons 17 Protons
11 Elétrons 17 Elétrons
Carga: 0 Carga: 0




Ligacoes e Compostos

 Exemplo: Cloro (Cl) e Sédio (Na)

11 Proétons 17 Protons
11 Elétrons 17 Elétrons
Carga: 0 Carga: 0




~ Ligacoes e Compostos

 Exemplo: Cloro (Cl) e Sédio (Na)

11 Proétons 17 Protons
10 Elétrons 18 Elétrons
Carga: +1 Carga: -1




Ligacoes e Compostos

N Carcas Opostas se
___ Atraem!

11 Proétons 17 Protons
10 Elétrons 18 Elétrons
Carga: +1 Carga: -1




Ligacoes e Compostos
Um perdeu elétron para o
~ outro: Ligagdo IONICA

* E

11 Proétons 17 Protons
10 Elétrons 18 Elétrons
Carga: +1 Carga: -1



Ligacoes e Compostos

* As ligacoes ibnicas...
— Sa0 as mais fortes da natureza
— Normalmente ocorrem entre

* Um elemento com poucos elétrons na ultima
camada (1, 2 ou 3)

* Um elemento com muitos elétrons na ultima camada
(5,6 ou 7)

e Ese houver 4 elétrons na ultima camada?
— Carbono, Silicio...




Ligacoes e Compostos

 Exemplo: Carbono (C) e Hidrogénio (H)

1 Proton
1 Elétron
Carga: 0

1 Préton 1 Préton
1 E|étron 1 Elétron
Carga: 0 Carga: 0
6 Prétons
6 Elétrons
Carga: 0
1 Proton
1 Elétron

Carga: 0



Ligacoes e Compostos

 Exemplo: Carbono (C) e Hidrogénio (H)

1 Proton
1 Elétron
Carga: 0
1 Préton 1 Proton
1 Elétron H 1 Elétron
Carga: 0 Carga: 0
6 Prétons
: 6 Elétrons
Carga: 0
1 Proton
1 Elétron

Carga: 0



Ligacoes e Compostos

 Exemplo: Carbono (C) e Hidrogénio (H)

1 Proton
1 Elétron
Carga: 0

1 Préton 1 Proton
1 E|étron 1 Elétron
Carga: 0 Carga: 0

6 Prétons
6 Elétrons

Carga: 0
1 Préton s

1 Elétron
Carga: 0



Ligacoes e Compostos
O movimento do
eletrons os une

1 Elétron

 Exemp b (H)

1 Préton 1 Proton
1 Elétron 1 Elétron
Carga: 0 Carga: 0

6 Prétons
6 Elétrons

Carga: 0
1 Préton e

1 Elétron
Carga: 0




Ligacoes e Compostos
Compartilham elétrons:

Ligagao COVALENTE

o

"1 Elétron

1 Préton 1 Proton
1 Elétron 1 Elétron
Carga: 0 Carga: 0

6 Protons

6 Elétrons

Carga: 0

1 Proton
1 Elétron
Carga: 0




Ligacoes e Compostos

e Também ocorre entre elementos com
muitos elétrons na ultima camada, como o
Oxigénio (O)

00

6 Préotons 6 Préotons
6 Elétrons 6 Elétrons
Carga: 0 Carga: 0




~ Ligac®es e Compostos
SEmr Compartilham elétrons:
Ligagao COVALENTE

Oxigenio (O

6 Préotons 6 Préotons
6 Elétrons 6 Elétrons
Carga: 0 Carga: 0




Ligacoes e Compostos

* Ha ainda as ligacdes metalicas
— Os elétrons circulam entre os atomos
— Conducao de corrente elétrica

* Forcas de Van der Waals (contato)

— caso especial: pontes de hidrogénio




Ligacoes e Compostos

* Forca da ligacao?
— |Onica
— Covalente

s EDbiminu =

— Metalica

— Van der Waals

* Qual o resultado das ligacdes quimicas?

 Compostos Quimicos
— Ou Substancias Quimicas




’, Ligacoes e Compostos
 Compostos sao representados por “formulas”

e As “formulas quimicas” indicam as
proporcoes de cada elemento em uma
ligacao

\

* Exemplo:

— O3 2 atomos de oxigénio

— H,SO 2 atomos de hidrogénio
2 4\
1 atomo de enxofre
4 atomos de oxigénio




Ligacoes e Compostos

e Por que isso € importante para geologia?
 Composicao quimica muda comportamento
* Mas... o que diferencia esses caras?

Diamante (C_) Grafié (C.)




Metano (CH,)

Ligacoes e Compostos

e Estrutura espacial!




MINERAIS



Minerais

f

* Formados por
— Compostos Quimicos ou Elementos Nativos

— “Saolido cristalino inorganico que ocorre na
natureza e tem composicao bem definida”

\ * O que isso significa?
e Soélido cristalino?

— Forma espacial definida pela ligacao dos
elementos

— Materiais amorfos (ex. vidro) nao sao minerais




Minerais

e Solido cristalino?

— Forma espacial: ligacao dos elementos Materiais
amorfos (ex. vidro) ndao sao minerais

* Nicholas Steno
— Minusculos Cristais (forma)
* Clivagem

— Superficies de menor resisténcia




Minerais
* |norganico?

 Nao é gerado por ser vivo
— Osso, concha, coral etc...

e QOcorre na natureza?

* Nao pode ser sintético
— ZircOnia, Rubi...

e Composicao bem definida?
* Sua composicao nao pode variar
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GRUPOS DE
MINERAIS



Minerais

Ha mais de 3.500 minerais identificados

Mas nao sao “infinitos”...

— Nem todas as combinacdes dos 92 elementos sao
possiveis

— Maior parte da crosta possui 8 elementos
— 74% do peso e 84% dos atomos da Terra sao O e Si

Maior parte dos cristais envolvem O e Si
— Silicatos

Outros “radicais” formam outros cristais



Minerais

* Grupos mais importantes

oo | Radical | bempo

Carbonato (CO,)? Calcita (CaCO;), Dolomita (CaMg(CO,),)
Halogeneto Clt, Ft Halita (NaCl)

Elemento Nativo - Ouro (Au), Prata (Ag)

Oxido O, Hematita (Fe,0,)

Silicato (Si0,)* Quartzo (SiO,), Feldspato (KAISi,O,)
Sulfato (SO,)?% Gipsita (CaSO,.2H,0)

Sulfeto S2  Galena (PbS), Pirita (FeS,)




- Minerais

Sulfato (SO,)?% Gipsita (CaSO,.2H,0)
Sulfeto S2  Galena (PbS), Pirita (FeS,)



Minerais

* Grupos mais importantes

Grupo Radical Exemplo

Carbonato (CO,)? Calcita (CaCO;), Dolomita (CaMg(CO,),)
Halogeneto CIt, Ft Halita (NaCl)
Ouro (Au), Prata (Ag

. Elemento Nativo

Rl Também importantes...
Silicato

¥ Em especial: calcita e
sulfeto dolomita

Si,0,)




Silicatos

* Mais abundantes (95% dos minerais)

Olivina (Mg,Fe),SiO, Feldspato (KAISi;Oq)



Silicatos

e Estrutura Basica: Tetraedro da Silica
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e Varias composicoes estruturais

Olivine group
(Mg. Fe),SiO, i




Silicatos

‘ e Varias composicoes estruturais

Mineral/Formula Cleavage Silicate Structure
\ WW | Two planes at » | | |
(Mg,Fe)SiO, right angles (‘ ' ‘)' i ‘P )
Double chains

Amphibole group
orare” | s
Ca, (FeMg)SLOOH), | %0 &X




Silicatos

‘ e Varias composicoes estruturais

Mineral/Formula Cleavage Silicate Structure

Sheets

Biotite
KiMg,Fe).AlSi.O, (OH),

Muscovite
KAL(AISI,O, NOH),




truturais

Silicate Structure
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Silicatos

 Silicatos Ferromagnesianos
— Incluem Fe e Mg
— Escuros e mais densos

— Exemplo: Olivina
Olivina (Mg,Fe),SiO,

 Silicatos Nao-Ferromagnhesianos
— Mais claros e menos densos

— Exemplo: Feldspato

Feldspato (KAISi,Oy)
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IDENTIFICACAO DOS
MINERAIS



ldentificacao de Minerais

* Os minerais podem ser identificados pelas
suas caracteristicas fisicas
e Cor e Brilho

— Cor x Cor do Traco
— Brilho

e Metalico

e Vitreo

e Oleoso Streak

Nacarado (pérola)

Sedoso (seda)

Fosco




~ ldentificacao de Minerais

 Forma — Planos de Clivagem e Fratura
— Forma do cristal
— Quebra em planos preferenciais?

— Fraturas irregulares? > T




ldentificacao de Minerais

* Dureza: resisténcia ao risco

— Mais duro risca menos duro

1 Talco 6 Ortoclasio

2 Gipsita (Gesso) 7 Quartzo

3 Calcita 8 Topazio

4 Fluorita 9 Corindon

5 Apatita 10 Diamante
MM Dureza | Elemento

Unha 55a6,0 Vidro
3 Moeda de Cobre (5) 6,5 Palha de Aco

5,5 Lamina Canivete 7 Porcelana



ldentificacao de Minerais

’ * Peso especifico

e Relativo a Agua
— Ferromagnesianos: 2,7 a 4,3
— Nao-Ferromagnesianos: 2,6 a 2,9
— Hematita: 5,26
— QOuro: 19,3
— Grafita: 2,09 a 2,33... Diamante: 3,5

* Absoluto
— Silicatos: 2 a4 g/cm3
— Metais nativos: acima de 20 g/cm3




ldentificacao de Minerais

e QOutras propriedades
— Tato
— Sabor
— Magnetismo
— Efervescéncia
— Fluorescéncia




-
-
- -
: -
; -
-’
’
.
’
’
.
: .
.
’
.

ORIGEM DAS
ROCHAS



Origem das Rochas

Veremos com detalhes mais adiante...

Magma é expelido da forma de lava

— A lava resfria e forma cristais de diversos minerais
Formacao por cristalizacao em agua quente

— Quartzos em rachaduras e fendas

Devido a evaporacao do mar

— Halita e gipsita

Alteracao quimica pelo intemperismo

— Feldspatos

Metamorfismos (acoes geoldgicas de
compressao, por exemplo)



Origem das Rochas

 Mas o que é rocha?

* Rocha: Aglomerado solido de um ou mais
minerais
— Areia nao é rocha
— Lava nao é rocha

* Nao ha muitos minerais formadores de rochas

— Minerais acessorios




Origem das Rochas

* Exemplos

e Basalto
— Rocha ignea
— Silicatos Ferromagnesianos

* Granito
— Rocha ignea
— Silicatos Nao-Ferromagnesianos
e Potassio
* Calcio
e Sodio
* Quartzo
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EXERCICIOS PARA
PENSAR



Exercicios para Pensar

 Leiaas paginas50a 72
* Pense:

1.Se vocé encontrasse um anel perdido com uma
enorme pedra de diamante, vocé teria como
identifica-la com as informacodes desta aula,
supondo que vocé tenha acesso a um
laboratorio onde existam amostras de topazio e
corindon? Como vocé faria?




CONCLUSOES



4 Resumo

* Os minerais sao 0s principais constituintes
das rochas

A composicao quimica e a estrutura dos
cristais determinam as propriedades dos
minerais

* As propriedades das rochas sao oriundas de
seus minerais

* TAREFA PARA PROXIMA AULA
— Trabalho B online!



Proxima Aula

e Como se formam as
rochas?

— Quais sao os tipos de
rochas?

— Quais sao as
propriedades dessas
rochas?
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PERGUNTAS?




-
-
-
S -
-
,
4
,
,
,
,
. ,
,
,
,
-
-
- - - == -

BOoM DESCANSO
A ToDOS!



