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INTRODUÇÃO AOS  
SISTEMAS OPERACIONAIS 



Objetivos 

• Compreender o que é um 
Sistema Operacional 

• Conhecer as principais funções 
de um sistema operacional 

 

• Lembrete: 
– Na próxima semana: Lista 2! 



Material de Estudo 

Material Acesso ao Material 

Notas de Aula http://www.caetano.eng.br/aulas/aoc/ 
(Aula 8) 

Apresentação http://www.caetano.eng.br/aulas/aoc/ 
(Aula 8) 

Material Didático Arquitetura e Organização de Computadores, páginas 
239 a 285 

Biblioteca Virtual -  

http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/
http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/


INTRODUÇÃO 



Por que estudar S.O.s? 

• Engenheiro eletrônico: faz hardware 

• Por que estudar software? 

– Porque todo hardware tem um software 

– Porque todo projetista de hardware entra em 
contato com o engenheiro de computação 

– Porque só é possível compreender alguns 
recursos do hardware após compreender o uso 
destes recursos no software 



Qual a Importância de um S.O.? 

• Em princípio, um S.O. é um programa... 

• Mas sua função é: permitir acesso... 

– Dos usuários aos programas 
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• Em princípio, um S.O. é um programa... 

• Mas sua função é: permitir acesso 

– Dos programas ao hardware 
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(Memória, CPU, 
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Torna o 
computador 

ÚTIL! 



O CONCEITO DE 
SISTEMA OPERACIONAL 



O Conceito de Sistema Operacional 
• Função: 

– Executar ou auxiliar a execução de tarefas básicas 

– Exemplos: 

• Carregar um programa 

• Gerenciar a impressão de um documento 

• Escolher qual programa executar etc. 



O Conceito de Sistema Operacional 
• Mas... o que é o S.O.? 

– Conjunto de rotinas, em geral de baixo nível 

• Complexidade variada  

– Carregador de Programas ...  

– Infinidade de Funções 



S.O. E A  
PADRONIZAÇÃO DO ACESSO 



O Conceito de Sistema Operacional 
• Padronização do Acesso a recursos 

– Subsistemas e Drivers 

print(data) 
cout << data 



Padronização de Acesso 
• Como acessar recursos diferentes de maneira igual? 

cout << dado 

write(dado) 

out (port1), comando 
out (port1), dado 



Padronização de Acesso 
• Como acessar recursos diferentes de maneira igual? 

cout << dado 

write(dado, pos) 

out (port2), comando 
out (port2), posição 

out (port2), dado 



Padronização de Acesso 
• Como acessar recursos diferentes de maneira igual? 

cout << dado 

write(dado, pos) 

out (port2), comando 
out (port2), posição 

out (port2), dado 

Read / 
Write 



Padronização de Acesso 
• Read x Write: 

– Ler x Escrever nos dispositivos 

– Sistema Operacional (incluindo o driver) cuida da 
maioria dos detalhes 

– Virtualização de Dispositivos 

IN A,(xx) X=read(); 



S.O. E O  
COMPARTILHAMENTO DE 

RECURSOS 



Compartilhamento de Recursos 

• Vários Programas... 

– Mesmos recursos 

• Como compartilhá-los de maneira organizada? 

• Exemplo:  

– Um programa está imprimindo 

– Outro tenta imprimir 

• O que fazer? 

a) Fazer o segundo programa esperar 

b) Receber os dados e aguardar 



Compartilhamento de Recursos 

• O que mais compartilhar? 

– Tela, teclado, mouse...  

• Múltiplas janelas 

– Disco e rede...  

• Intercalar acessos 

• Múltiplos usuários 

– Computador de casa 

– Mainframe 

• Sistema Operacional: 

gerenciador de recursos 



TAREFAS DE 
GERENCIAMENTO 



Gerenciamento de CPU/Processos 

• Muitos Processos x Poucas CPUs 

– Processamento Sequencial? 
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Gerenciamento de CPU/Processos 
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diante 



Gerenciamento de CPU/Processos 
• Tempo de Cada Processo 

– Timeslice 

– Fatia de Tempo 

• Mas porque o nome processo? 

• Um programa é o que está no disco... 

• Quando ele é carregado e entre em execução, 
ele se torna um processo 
– Processo ocupa memória principal 

– Processo ocupa CPU 

– Processo usa os dispositivos 

– Um processo pode ter subprocessos... 

• Exemplo: Process Explorer 



Gerenciamento de CPU/Processos 

• Principais funções do gerenciador de 
processos... são 5: 

– Criação e Finalização de Processos  

– Suspensão e Reativação de Processos 

– Sincronização de Processos 

– Comunicação entre Processos 

– Tratamento de Impasses entre Processo 
(tavamentos) 



Gerenciamento de Memória 

• Muitos Processos x Pouca Memória 

– O que fazer quando não cabe? 
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Gerenciamento de Memória 
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– O que fazer quando não cabe? 
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Gerenciamento de Memória 

• Muitos Processos x Pouca Memória 

– Quando não cabe: Move programa menos usado 
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Memória Virtual 



Gerenciamento de Memória 

• Mas e se o programa sem uso fosse o MSN? 
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Pode trocar 
um prorgama 

de lugar? 



Gerenciamento de Memória 

• Em geral, não se pode trocar! 

• Programas são “amarrados” em uma posição 
de memória, porque leem e escrevem 
diretamente em endereços de memória 

• Com resolver? 

• Enganando os programas... 

– Endereçamento Virtual 

– Detalhes na próxima aula! 

 

 



Gerenciamento de Memória 

• Principais funções do gerenciador de 
memória... são 4: 

– Manter registro de quais partes estão em uso por 
quais processos 

– Decidir quais processos carregar quando a 
memória ficar disponível 

– Alocar e remover dados da memória quando 
necessário 

– Controlar o sistema de endereçamento virtual 
dos processos 



Gerenciamento de Dispositivos 

• Responsável pelo controle de funções 
básicas... 

– Polling, IRQ, DMA... 

 

• Controle compartilhamento dos dispositivos 

• Dispositivos  podem ser 

– Compartilhados 

– Acesso exclusivo 

• Spool 

• Espera 

 



Gerenciamento de Dispositivos 

• Acesso aos dispositivos... 

– controlados por OUT (assembly) ou outp 
(linguagem C/C++) 

• Exemplo: placas de vídeo 

– Cada uma usa portas diferentes... 

– Comandos diferentes... 

• Como o sistema operacional vai saber 
desenhar um ponto ou uma reta em 
qualquer placa de rede? 

 

 



Gerenciamento de Dispositivos 

• Em geral, não vai saber!  

– Drivers  

 

• O que é um driver? 

– Conjunto de funções padronizadas 

• Nomes padronizados 

• Parâmetros padronizados 

 

• Nome e parâmetros iguais para QUALQUER 
fabricante! 



Gerenciamento de Dispositivos 
• Exemplo: placa de vídeo A 

 

void linha(int x0, int y0, int x1, int y1, int cor) { 

 outp (0x88A0, 0x37); /* Comando Linha */ 

 outp (0x88A0, x0); /* Dados */ 

 outp (0x88A0, y0); 

 outp (0x88A0, x1); 

 outp (0x88A0, y1); 

 outp (0x88A0, cor); 

} 



Gerenciamento de Dispositivos 
• Exemplo: placa de vídeo B 

 

void linha(int x0, int y0, int x1, int y1, int cor) { 

 outp (0x0633, x0); /* Dados */ 

 outp (0x0634, y0); 

 outp (0x0635, x1); 

 outp (0x0636, y1); 

 outp (0x0637, cor); 

 outp (0x0638, 0x42); /* Comando Linha */ 

} 



Gerenciamento de Dispositivos 
• Drivers também cuidam da interrupção/dma/polling 
 

int signal(int irq) { 

 int x;  

 if (irq != 10) return 0; /* Verifica IRQ certa */ 

 x = inp(0xA7B3); 

 if (x == 0x37) return 1; 

 outp (0xA7B4, 0xFF); 

 outp (0xA7B5, 0xC0); 

 outp (0xA7B6, 0x42); 

 return 1; 

} 

 

 



CONCLUSÕES 



Resumo 

• O S.O. é um software intermediário entre o 
usuário e os programas e entre os programas e o 
hardware 

• Muitos dos recursos do hardware precisam ser 
controlados com precisão pelo S.O. 

• Os drivers tem  uma função fundamental no 
controle dos dispositivos e, em geral, são 
desenvolvidos em conjunto com o projetista de 
hardware 
 

• TAREFA 
– Semana que vem, Lista 2!  



Próxima Aula 

• Como o S.O. cumpre 
sua tarefa?  

• Que recursos o 
hardware oferece? 
– O processador ajuda ao 

S.O.? 

– Os dispositivos ajudam ao 
S.O.? 



PERGUNTAS? 



BOM DESCANSO 
A TODOS! 


