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Objetivos

e Compreender o que é um
Sistema Operacional

* Conhecer as principais funcoes
de um sistema operacional

* Lembrete:

— Na préxima semana: Lista 2!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Notas de Aula http://www.caetano.eng.br/aulas/aoc/
(Aula 8)

Apresentacdo http://www.caetano.eng.br/aulas/aoc/
(Aula 8)

Material Didatico Arquitetura e Organizacao de Computadores, paginas
239 a 285

Biblioteca Virtual -



http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/
http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/
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INTRODUCAO



Por que estudar S.0.s?

* Engenheiro eletrénico: faz hardware
* Por que estudar software?

— Porque todo hardware tem um software

— Porque todo projetista de hardware entra em
contato com o engenheiro de computacao

— Porque so é possivel compreender alguns
recursos do hardware apos compreender o uso
destes recursos no software




Qual a Importancia de um S.0.?

~* Em principio, um S.0O. € um programa...

* Mas sua funcao é: permitir acesso...
— Dos usuarios aos programas

Software
(Editor de
Textos, Tocador
de Musica,
Comunicac¢ao...)

Sistema

Operacional




Qual a Importancia de um S.0.?

* Em principio, um S.0. € um programa...

* Mas sua funcao é: permitir acesso...
— Dos programas ao hardware

Hardware
Sistema (Memoria, CPU,

Operacional Impressoras,
Rede...)




Qual a Importancia de,um S.0.?

ograma...

Tornao
computador

ly o Hdlrawaic
emoria, CPU,
\pressoras,
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O CONCEITO DE
SISTEMA OPERACIONAL



- O Conceito de Sistema Operacional

’ * Funcao:
— Executar ou auxiliar a execucao de tarefas basicas
— Exemplos:

* Carregar um programa
e Gerenciar a impressao de um documento

\

* Escolher qual programa executar etc.




O Conceito de Sistema Operacional

* Mas...oque e o0S.0.?
— Conjunto de rotinas, em geral de baixo nivel

 Complexidade variada
— Carregador de Programas ...
— Infinidade de Funcoes
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S.O.EA
PADRONIZACAO DO ACESSO



O Conceito de Sistema Operacional

* Padronizacao do Acesso a recursos

— Subsistemas e Drivers

print(data)

cout << data




Padronizacao de Acesso

 Como acessar recursos diferentes de maneira igual?

cout << dado

out (portl), comando

out (portl), dado




Padronizacao de Acesso

 Como acessar recursos diferentes de maneira igual?

{ i e

e
=t
-
Pamebe
Ld
-
.

out (port2), comando
out (port2), posicao
out (port2), dado



Padronizacao de Acessc




Padronizacao de Acesso
* Read x Write:

— Ler x Escrever nos dispositivos

— Sistema Operacional (incluindo o driver) cuida da
maioria dos detalhes

— Virtualizag¢ao de Dispositivos
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S.O0.EO
COMPARTILHAMENTO DE
RECURSOS



- Compartilhamento de Recursos

e Varios Programas...

— Mesmos recursos

e Como compartilha-los de maneira organizada?

\ * Exemplo:

— Um programa esta imprimindo
— QOutro tenta imprimir
* O que fazer?

a) Fazer o segundo programa esperar
b) Receber os dados e aguardar



- Compartilhamento de Recursos
| O que mais compartilhar?

— Tela, teclado, mouse...
* Multiplas janelas
— Disco e rede...

* |Intercalar acessos

\

 Multiplos usuarios
— Computador de casa
— Mainframe

e Sistema Operacional:
gerenciador de recursos
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TAREFAS DE
GERENCIAMENTO



Gerenciamento de CPU/Processos

¢ Muitos Processos x Poucas CPUs

— Processamento Sequencial?

Media Player




Gerenciamento de CPU/Processos

e Muitos Processos x Poucas CPUs

— Processamento Sequencial?

Media Player




Gerenciamento de CPU/Processos

¢ Muitos Processos x Poucas CPUs

— Processamento Sequencial?




~ Gerenciamento de CP /Processos

o NMi~itos Processo/ X Pouca ’Us

— Prc¢ nento

Navegador




Gerenciamento de CPU/Processos

~ * Muitos Processos x Poucas CPUs

— Compartilhamento de CPU
— Processamento INTERCALADO

Media Player

Navegador




Gerenciamento de CPU/Processos

* Muitos Processos x Poucas CPUs

— Compartilhamento de CPU
— Processamento INTERCALADO

Nzjyagzdor




Gerenciamento de CPU/Processos

~ * Muitos Processos x Poucas CPUs

— Compartilhamento de CPU
— Processamento INTERCALADO

VISIN

s Media Player

Nzjyagzdor




Gerenciamento de CPU/Processos

~ * Muitos Processos x Poucas CPUs

— Compartilhamento de CPU
— Processamento INTERCALADO

VISIN

M =ellz) Plaiyas




Gerenciamento de CPU/Processos

* Muitos Processos x Poucas CPUs

— Compartilhamento de CPU
— Processamento INTERCALADO

Nzjyagzdor




Gerenciamento de CPU/Processos

~ * Muitos Processos x Poucas CPUs

— Compartilhamento de CPU
— Processamento INTERCALADO

VISIN

s Media Player

Nzjyagzdor




Gerenciamento de CPU/Processos

\uitos Processo “x Pouca S
— ilha
— Proct =
E assim por

CPU

diante

! ot
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Gerenciamento de CPU/Processos

* Tempo de Cada Processo
— Timeslice
— Fatia de Tempo

* Mas porgue o0 home processo?
* Um programa € o que esta no disco...

* Quando ele é carregado e entre em execucao,
ele se torna um Processo
— Processo ocupa memoria principal
— Processo ocupa CPU
— Processo usa os dispositivos
— Um processo pode ter subprocessos...

 Exemplo: Process Explorer



Gerenciamento de CPU/Processos

* Principais funcoes do gerenciador de
Processos... sao 5:

— Criacao e Finalizacao de Processos

— Suspensao e Reativacao de Processos
— Sincronizacao de Processos

— Comunicacao entre Processos

— Tratamento de Impasses entre Processo
(tavamentos)




Gerenciamento de Memoria

~ * Muitos Processos x Pouca Mem©oria

— O que fazer quando nao cabe?

Media Player

MEMORIA

Navegador




-~ Gerenciamento de Memoaria

e WMiitos Processo/ X Pouce 'moria

Falta
memori
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MEMORIA
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Navegador




Gerenciamento de Memoria

MEMORIA

~ * Muitos Processos x Pouca Mem©oria

— Quando nao cabe: Move programa menos usado

Media Player

Navegador




" Gerenciamento de Memoria

* Muitos Processos x Pouca Memoria

MEMORIA

— Quando nao cabe: Move programa menos usado

Media Player

Navegador




" Gerenciamento de Memoria

* Muitos Processos x Pouca Memoria

— Quando nao cabe: Move programa menos usado

Media Player

MEMORIA

Navegador




Gerenciamento de Memoria

MEMORIA

~ * Muitos Processos x Pouca Mem©oria

— Quando nao cabe: Move programa menos usado

Media Player

Navegador




" Gerenciamento de Memoria

* Muitos Processos x Pouca Memoria

MEMORIA

— Quando nao cabe: Move programa menos usado

Media Player

Navegador




Gerenciamento de Memoria

~ * Muitos Processos x Pouca Memoria

MEMORIA

— Quando nao cabe: Move programa menos usado

Navegador

Media Player
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Gerenciamento de Memoria

* Mas e se o0 programa sem uso fosse o MSN?

N

Media Player

MEMORIA

Navegador




- Gerenciamento de Memoaria

* Mas e se o0 programa sem uso fosse o MSN?

MEMORIA

Med |ayer

Navegador




" Gerenciamento de Memoria

* Mas e se o0 programa sem uso fosse o MSN?

MEMORIA

Media Player

Navegador




Gerenciamento de Memoria

 Mas e se o programa sem uso fosse o MSN?

Media Player

MEMORIA

Navegador




" Gerenciamento de Oria

fosse o MSN?

2 S€ 0 Prc

Pode trocar

’b um prorgama {

de lugar? \

Navegador ‘/\/N




Gerenciamento de Memoria

* Em geral, nao se pode trocar!

* Programas sao “amarrados” em uma posicao
de memoria, porque leem e escrevem
diretamente em enderecos de memoria

e Comresolver?

* Enganando os programas...
— Enderecamento Virtual
— Detalhes na proxima aula!




Gerenciamento de Memoria

* Principais funcoes do gerenciador de
memoria... sao 4:

— Manter registro de quais partes estao em uso por
guais processos

— Decidir quais processos carregar quando a
memoria ficar disponivel

— Alocar e remover dados da memaria quando
necessario

— Controlar o sistema de enderecamento virtual
dos processos




Gerenciamento de Dispositivos

* Responsavel pelo controle de funcdes
basicas...

— Polling, IRQ, DMA...

* Controle compartilhamento dos dispositivos

* Dispositivos podem ser
— Compartilhados

— Acesso exclusivo
e Spool
* Espera




Gerenciamento de Dispositivos

* Acesso aos dispositivos...
— controlados por OUT (assembly) ou outp
(linguagem C/C++)
 Exemplo: placas de video
— Cada uma usa portas diferentes...
— Comandos diferentes...
 Como o sistema operacional vai saber

desenhar um ponto ou uma reta em
qualquer placa de rede?




- Gerenciamento de Dispositivos

 Em geral, nao vai saber!
— Drivers

e O que € um driver?

\

— Conjunto de fun¢oes padronizadas
* Nomes padronizados
e Parametros padronizados

* Nome e parametros iguais para QUALQUER
fabricante!




Gerenciamento de Dispositivos

 Exemplo: placa de video A

|
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void linha(int x0, int y0, int x1, int y1, int cor) {
outp (Ox88A0, 0x37); /* Comando Linha */
outp (Ox88A0, x0); /* Dados */
outp (Ox88A0, y0);
outp (Ox88A0, x1);
outp (Ox88A0, y1);
outp (Ox88AO0, cor);




Gerenciamento de Dispositivos

4+ Exemplo: placa de video B

void linha(int x0, int y0, int x1, int y1, int cor) {
outp (Ox0633, x0);  /* Dados */
outp (0x0634, y0);
outp (0x0635, x1);
outp (0x0636, y1);
outp (0x0637, cor);
outp (0x0638, 0x42); /* Comando Linha */




Gerenciamento de Dispositivos

' * Drivers também cuidam da interrupcao/dma/polling

int signal(int irq) {
int x;
if (irq != 10) return 0; /* Verifica IRQ certa */
X = inp(0OxA7B3);
if (x ==0x37) return 1;
outp (OxA7B4, OxFF);
outp (OxA7B5, 0xC0);
outp (OxA7B6, 0x42);
return 1;
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CONCLUSOES



¢ Resumo

|

e 0S.0. éum software intermediario entre o
usuario e os programas e entre os programas e o
hardware

* Muitos dos recursos do hardware precisam ser
\\ controlados com precisao pelo S.O.
| o

Os drivers tem uma funcao fundamental no
controle dos dispositivos e, em geral, sao
desenvolvidos em conjunto com o projetista de
hardware

* TAREFA
— Semana que vem, Lista 2!




Proxima Aula

* Como 0 S.0. cumpre
sua tarefa?

e Que recursos o
hardware oferece?

— O processador ajuda ao
S.0.?

— Os dispositivos ajudam ao
S.0.?
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PERGUNTAS?
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Bom DESCANSO
A ToDOS!



