
ARQUITETURA E  
ORGANIZAÇÃO DE COMPUTADORES 

Prof. Dr. Daniel Caetano 

2012 - 2 

INTRODUÇÃO 



Objetivos 

ÅConhecer o professor e o curso 

ÅImportância do ENADE 

ÅEntender a origem o que são os 
computadores 

ÅConhecer bases numéricas 
alternativas à decimal 
 

 



Apresentação 



Quem é o 
professor? 



Vamos 
começar? 



Quem É Quem ς Lista de Presença 

Nome Completo CPF Matrícula 

Fulano 012.345.678-90 
 

201101123456 

Beltrano 012.345.678-91 201101123457 

Cicrano 012.345.678-92 201101123458 

Professor Informações de Contato 

Daniel Caetano prof@caetano.eng.br 

mailto:daniel@caetano.eng.br


PLANO DE ENSINO 
E DE AULA 



Plano de Ensino 

Disponível no WebAula 
 

1.  Entre no SIA 

2.  CAMPUS VIRTUAL 

3.  MINHAS DISCIPLINAS 
PRESENCIAIS 

4. Clique no NOME DA 
DISCIPLINA 

5.  Selecione PLANO DE 
ENSINO 



Plano de Aula 

Å 19/07 ς 1. Apresentação 

Å 26/07 ς 2. Sist. Numeração 

Å 02/08 ς Exercícios 

Å 09/08 ς 2. Rev. Sist. Numeração 

Å 16/08 ς 3. Sist. Numeração 

Å 23/08 ς 4. Sist. Numeração 

Å 30/08 ς 5. Sist. Numeração / P0 

Å 06/09 ς 7. Memória 

Å 13/09 ς 8. Barramento 

Å 20/09 ς Revisão/Res. Lista 1 

Å 27/09 ς P1 (AV1) 

 

Å 04/10 ς 8. E/S 

Å 11/10 ς 9. Sist. Operacionais 

Å 18/10 ς 10. Unidade de Proc.  

Å 25/10 ς 11. Unidade de Proc. 

Å 01/11 ς 12. Org. Paralela 

Å 08/11 ς 13. Org. Paralela 

Å 15/11 ς FERIADO 

Å 22/11 ς 14. RISC/CISC / Res.Lista 2 

Å 29/11 ς P2 

Å 06/12 ς Revisão de Nota - P2 

Å 13/12 ς P3 

 



TRABALHOS, DATAS E 
CRITÉRIO DE APROVAÇÃO 



Qualidade de Ensino - ENADE 

ÅVocês sabem o que é o ENADE? 

http://www.enade.estacio.br/ 

 

ÅQual a nota da instituição? 

ÅE a nota do curso? 

ÅE qual nota você quer para você? 

 

Vamos melhorar cada vez mais! 

http://www.enade.estacio.br/


Trabalhos, Datas e Aprovação 

Trabalho Valor C.H. Entrega 

P0 (Individual / Com Consulta*) 1,0 na AV1 1h 30/08 (Aula) 

Lista 1 (Grupo) 2,0 na AV1 8h 16/09 (SIA) 

P1 (Individual / Com Consulta*) 8,0 na AV1 2h 27/09 (Aula) 

Lista 2 (Grupo) 2,0 (na AV2 e na AV3) 8h 18/11 (SIA) 

P2 (Individual / Sem Consulta) 8,0 na AV2 2h 29/11 (Aula) 

P3 (Individual / Sem Consulta) 8,0 na AV3 2h 13/12 (Aula) 

(*) Consulta nos moldes da folha de referência fornecida no site da disciplina.  



Trabalhos, Datas e Aprovação 

ÅAs listas serão entregues pelo SIA e serão 
penalizadas em 0,4 ponto por dia de atraso. 

ÅNão serão aceitas entregas após as 19:00 da 
data máxima indicada na lista, atenção! 



Trabalhos, Datas e Aprovação ς AV1 

ÅSe fizer as provas P0 e P1 à caneta, incluindo o 
preenchimento completo do cabeçalho, ganha: 0,1 
na P0 e 0,25 na P1 

ÅEntregando a folha de consulta (dentro do padrão) 
com a prova, ganha: 0,1 na P0 e 0,25 na P1 

ÅAs notas da P0 e da Lista 1 serão somadas à nota 
da prova P1 para compor a média AV1. 

AV1 = P0 + P1 + L1 

0,0 a 8,0 0,0 a 2,0 

0,0 a 10,0 

0,0 a 1,0 



Trabalhos, Datas e Aprovação ς AV2 

ÅA nota da Lista 2  (de 0 a 2) será somada à 
nota do PI, computando uma nota máxima 
de 2,0. Essa nota de 0,0 a 2,0 será somada à 
nota da P2 para compor a nota AV2. 

 
 

NAt = PI + L2 
 
 
 
 
 

0,0 a 2,0 0,0 a 2,0 

0,0 a 2,0 

AV2 = NAt + P2 

0,0 a 8,0 

0,0 a 10,0 

0,0 a 2,0 



Trabalhos, Datas e Aprovação ς AV3 

ÅA nota da Lista 2 (de 0 a 2,0) será somada à 
nota da prova P3 para compor a média AV3. 

AV3 = P3 + L2 

0,0 a 8,0 0,0 a 2,0 

0,0 a 10,0 



Trabalhos, Datas e Aprovação ς Final 

A = Maior nota entre { AV1 , AV2 , AV3 } 
B = Segunda maior nota entre { AV1 , AV2 , AV3 } 
 

Critérios de Aprovação (TODOS precisam ser atendidos) 

 
 1) A җ пΣл 
 2) B җ пΣл 
 3) A + B җ 12,0  (Média 6,0!) 

 пύ CǊŜǉǳşƴŎƛŀ җ тр҈ (No máximo 4 faltas!) 
 

ATENÇÃO: Se você tiver mais que uma nota abaixo de 4,0, 
ainda que o SIA aponte uma média maior que 6,0, você 
estará REPROVADO! 
  



Relação entre Faltas e Reprovação 
Histórico Recente 

Alunos que... Média AV2 

Faltam 4 ou mais aulas 4,1 

Faltam menos que 4 aulas 5,8 

Alunos que... Média Final 

Faltam 4 ou mais aulas 3,9 

Faltam 2 aulas ou menos 7,2 

Alunos que... AV3 / Rep 

Faltam 4 ou mais aulas 90,0% 

Faltam menos que 4 aulas 35,7% 



BIBLIOGRAFIA E FONTES 
DE INFORMAÇÃO 



Bibliografia 

ÅBiblioteca Virtual 
ïArquitetura  de  Computadores  
ïOrganização de Computadores 

 
ÅMaterial do Curso 
ïArquitetura e Organização de Computadores (5ª Edição, 

2002) 
ÅStallings 
ÅEditora Pearson Education 
ÅISBN: 9788587918536 BIBLIOTECA VIRTUAL! 

ïIntrodução à Arq. e Organização de Computadores (5ª 
Edição, 2007) 
ÅMonteiro 
ÅLTC Editora 
ÅISBN: 9788521615439 

 
 

 
 



Bibliografia 
ÅMais Livros! 
ïArquitetura e Organização de  

ïComputadores (8ª Edição, 2009) 
ÅStallings 

ÅEditora Pearson Education 

ÅISBN: 9788576055648 BIBLIOTECA VIRTUAL! 

ïOrganização Estruturada de Computadores (5ª Edição, 
2007) 
ÅTanenbaum 

ÅEditora Pearson 

ÅISBN: 9788576050674 BIBLIOTECA VIRTUAL! 

 

 

 

 

 



Material Didático 

Deve Ser Solicitado no SIA 
 

1.  Entre no SIA 

2.  SECRETARIA VIRTUAL 

3.  SOLICITAÇÃO DE 
MATERIAL 



Bibliografia 

ÅNotas de Aula  

 e Apresentações 
 

http://www.caetano.eng.br/ 

 

 

 



EU VOU PROJETAR 
COMPUTADORES?  



Eu vou projetar computadores? 
ÅO que você acha que é um computador? 

ÅPrecisa ter teclado, tela e mouse? 

ÅOu outros aparelhos também incluem 
computadores? 

 

         SIM! 



Eu vou projetar computadores? 

ÅTudo tem computador hoje em dia! 

ÅPreciso saber tudo com detalhes? 

 

  NÃO! 



Eu vou projetar computadores? 

ÅFoco: ideia geral dos computadores  

ÅVeremos:  

ïelementos básicos,  

ïsuas funções 

ïcomo eles se comunicam 

ÅObjetivo: compreender 
o papel de cada 
elemento para o 
processamento de 
informações! 



OS COMPUTADORES 
SEMPRE FORAM IGUAIS?  



Histórico dos Computadores 

ÅDe Mecânicos a eletrônicos...  

ÅMecânicos e Eletro Mecânicos 
ï500ª.C. ς Ábaco 

ï1642 ς Pascalene 

ïFim do Século XIX 
Åmáquina de cartões 

ÅHermann Hollerith 

ÅFundou a IBM (posteriormente) 

ïInadequados para resolver grandes problemas 

ïMilitares: logística, balística... Criptografia... 
 

 



Histórico dos Computadores 

ÅEletrônicos: 4 Fases 

ÅPrimeira Fase: 1940 a 1955 

ïENIAC ς Eletronic Numerical Integrator and Computer 

Å5.000 adições por segundo... Quanto é isso? 

ïColossus 

ïProgramação: wire-up 

ÅLinguagem de Máquina 

ïSistema Operacional? Nah! 

ïConfiabilidade? Nah! 

 

 



Histórico dos Computadores 
ÅProblemas dos Primeiros Computadores 
ïConsumo de energia 

ïAquecimento para uso 

ïResultados pouco precisos 

ÅEquipamentos de Estado Sólido 
ïTransístores 

ÅModelo de Von Neumann 
 

 

CPU Entrada Saída 

Memória 



Histórico dos Computadores 

ÅSegunda Fase: 1955 a 1965 

ïTransístores => confiabilidade 

ïMemórias Magnéticas => 
velocidade e capacidade 

ïProgramas armazenados na 
memória 

 

 



Histórico dos Computadores 

ÅTerceira Fase: 1965 a 1980 

ïCircuitos Integrados 

ïIBM Série 360 e PDP-8 

ïSistemas Operacionais (OS/360) 

ÅMultiprogramação 

ÅMultitarefa (cooperativa) 

ïTerminais de Vídeo 

 

ïUnix, C, Apple, CP/M... 

 

 

 



Histórico dos Computadores 

ÅQuarta Fase: 1980 em diante 

ïIntegração em Larga Escala (LSI e VLSI) 

ïComputadores Pessoais 

ÅNo Brasil, do MSX ao IBM-PC 

ïComputadores de Grande Porte 

ÅVMS: Multitarefa Monousuário 

ïComputadores Multiprocessados 

ïLANs, WANs, TCP/IP 

 

 



NÍVEIS DE MÁQUINA E 
BASES NUMÉRICAS 



Níveis de Máquina 
 

 
ωProgramas Aplicativos 1 

ωLinguagem de Alto Nível 2 

ωLinguagem de Máquina 3 

ωControle Microprogramado 4 

ωUnidades Funcionais 5 

ωPortas Lógicas 6 

ωTransístores e Fios 7 



Armazenando Dados Eletricamente 
ÅNo nível mais baixo, tudo vira sinal elétrico 

ï0V   = desligado = valor 0 

ï3.3V (ou 5V) = ligado  = valor 1 

ÅάCƛƻέΥ л ƻǳ м Ҧ bit 

 

ÅVários fios... Vários bits: 10111... Ҧ binário 

ïMas o que significa 10111? 

ÅDepende da interpretação! 

ïConvenção: regra 

ïInterpretação usual: números inteiros sem sinal 

 

 



Bases Numéricas 
ÅNúmeros binários são desajeitados: 

 001010111011101110101 
    +010101111011101101011 
    ???? 

 

ÅUma das primeira codificações: 
ï000b = 0   100b = 4 
ï001b = 1   101b = 5 
ï010b = 2   110b = 6 
ï011b = 3   111b = 7 

 
Å 001 010 111 011 101 110 101 
 1      2      7     3      5     6      5 

 

 
 
 
 



Bases Numéricas 
ÅCom essa codificação... 

 

ï000b = 0   100b = 4 

ï001b = 1   101b = 5 

ï010b = 2   110b = 6 

ï011b = 3   111b = 7 

 

ÅPode-ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ у ŘƝƎƛǘƻǎ Ҧ h/¢![ 

ÅMais prática 

 

 



Bases Numéricas 
ÅPosteriormente: grupos de 4 bits por dígito: 

 

ï0000b = 0   1000b = 8 

ï0001b = 1   1001b = 9 

ï0010b = 2   1010b = 10 

ï0011b = 3   1011b = 11 

ï0100b = 4   1100b = 12 

ï0101b = 5   1101b = 13 

ï0110b = 6   1110b = 14 

ï0111b = 7   1111b = 15 

 

 

 

 



Bases Numéricas 
ÅPosteriormente: grupos de 4 bits por dígito: 

 

ï0000b = 0   1000b = 8 

ï0001b = 1   1001b = 9 

ï0010b = 2   1010b = A 

ï0011b = 3   1011b = B 

ï0100b = 4   1100b = C 

ï0101b = 5   1101b = D 

ï0110b = 6   1110b = E 

ï0111b = 7   1111b = F 

 

 

 

 

H 
E 
X 
A 
D 
E 
C 
I 

M 
A 
L 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 5 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 5 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 57 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 57 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 57D 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



Bases Numéricas - Hexadecimal 
ÅAssim, o número 010101110101b pode ser 

lido como: 

 

 

 

 

 

 

ï 0101 0111 1101 = 57D hexadecimal 

 

 

 

 

0000b = 0   1000b = 8 
0001b = 1   1001b = 9 
0010b = 2   1010b = A 
0011b = 3   1011b = B 
0100b = 4   1100b = C 
0101b = 5   1101b = D 
0110b = 6   1110b = E 
0111b = 7   1111b = F 



UM PARÊNTESES: 

PESQUISA CIENTÍFICA 



Pesquisa Científica 
ÅEngenheiro pesquisa? 

ÅCarreira Acadêmica x Mercado 

ïSão excludentes? 

ÅComo iniciar na pesquisa? 

ïIniciação Científica 

ïDesenvolver: 

ÅHabilidade de Pesquisa 

ÅAplicação de Conceitos à Prática 

ÅEstimulo à Curiosidade Científica 

ÅDesenvolver portfolio 

 

 

 

 



Iniciação Científica 
ÅO que eu ganho com isso? 

ïExperiência 

ïDiferencial profissional 

ïBolsa de estudos de até 30%* 

ÅEu quero participar... 

ï/ƻƳƻ Ŝǳ ŦŀœƻΚ Ҧ http://www.caetano.eng.br/ 

 

 

 

 

 

http://www.caetano.eng.br/


FORMAÇÃO DE  
GRUPOS DE TRABALHO 



Formação de Grupos 

ÅPor que formar grupos? 

ÅQuantos alunos? 

ïNo mínimo 4 alunos 

ïNo máximo 8 alunos 

ÅEntregar, na aula que vem, lista de NOMES de 
cada aluno, indicando o NOME DA EQUIPE. 

ÅAtenção: 

ïElejam UM responsável por subir os dados no SIA, 
que deve fornecer o e-mail para o professor! 



CONCLUSÕES 



Resumo 

ÅPlanos de Ensino e Aula 

ÅDatas de avaliações e critérios de aprovação 

ÅFontes de informação 

ÅImportância da Arquitetura de Computadores 

ÅEvolução dos Computadores 

ÅIntrodução às Bases Numéricas 

 

ÅTAREFA PARA PRÓXIMA AULA 
ïFormar os Grupos dos Trabalhos 



Próxima Aula 

ÅBases Numéricas 

ïComo é mesmo que se 
representa um número? 

ïComo converter entre 
binário e decimal...? 

 


