Exercicio - Aula 6 - Solugao

O objetivo deste exercicio é que os alunos verifiquem a importancia do diagrama de
momentos torcores nos cdlculos de rotacdes e cisalhamento maximo, além da percepcao da
influéncia da forma da sec¢do nas rotacdes e tensdes de cisalhamento maximas.

O problema é apresentado com o seguinte enunciado:

A barra abaixo, que possui G = 20GPa, tem R = 10 cm. Calcule quanto ponta da barra ira girar
com relagdo ao engastamento e 0 Ty 4x.
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Calcule qual seria a diferenca de rotacao e cisalhamento mdaximo se a barra fosse oca, com o
raio interno igual a 5cm?

Calculos Basicos

Agheio =T . R?

Avarago =T . R2- . (R/2)* > Avarado =T . R*-T.R*/ 4 = Avazado =3 . T. R?

Jheio=T . R*/ 2

Jyazado =T . R*/2=(n. (R/2)*) /2 > Juazato =T . R*/ 2= (1. R*) /32 © Jyazato = 15 . . R* / 32
Resumidamente:

L=2m? R=0,1m G = 20GPa

Acheio = T . R? Avarado =3 .7.R? Jepeio =T . R/ 2 Jyazado = 15 . . R / 32

Diagrama de Momento Torcor
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Caso 1: Sec¢ao Cheia

Grotal = G1+ b

¢1=T1.Li/GI=T.L/(G. . R*/ 2) = 2.T..LL/(G. © . RY)

¢1=2.4.10". 1.1/(2.10"°. . 1. 107 = 2.4.10*.7.1/(2.10°. ©t) =4.10° rad

¢,=2.2.10". 1.1/(2.10"°. . 1.10%) = 2.2.10*7.1/(2.10°. ©t) =2.10” rad



Drota = 4.10°+2.10° = 6.107 rad
Tmaszmax- R/Jcheio =Tmax . R/(TE . R4/2) = 2 . Tmax/(n . R3)

Tmax=2.4.10*. 1/ (n.1.10°) =8 . 10" = 80 MPa

Caso 2: Sec¢ao Vazada

Grotal = G1+ b

&1=T.Ly/GJ=T..L/(G. 15 . ®. R*/32) =32.T,.Li/(G. 15 . . RY)
¢:1=32.4.10". 1.1/(2.10"°. 15 . n. 1. 10™") = 128.10*/(30.10°) =64.10%/ 15 rad
¢,=32.2.10*. 1.1/(2.10"°. 15. ©. 1. 10™) = 64.10%/(30.10°) = 32.10* / 15 rad

®rotal = 64.10°/ 15 +32.10° / 15 =96.102 / 15 rad = 6,4.107 rad

Tmax=Tmax- R/Jvazado=Tmax . R/(ls LT R4/32)
Tmox = 32 . Trax / (15 . . R?)
Tmax=32.4.10".n/(15.7.1.107)

Tmax = 128 . 107 / 15 Pa = 1280/15 Mpa = 85,33MPa



