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Objetivos

A O que é uma cota
A Como se determina uma cota

A Nivelamento geométrico

\\J simples
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COTAEALTITUDE




O que é cota?

A Cota: altura com relacdo a uma referéncia fi;
i Referéncia € um plano horizontal

h2

hl

Plano de Referéncia
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- Como medir altitude?

A Em geral estamos longe do mar...




Cotas Relativas

A Cotas relativa a um ponto arbitrario
i Definimos um valor arbitrario para ele

h3
h2

6 Plano de Referéncia:hmj




Cotas Relativas para Altitude

A Podemos fazer a conversio...
I Se soubermos o valor real da altitude de um dos pontos

h2
Plano de Referéncia:hmj

768m




~ Cotas Relativas para Altitude

A Podemos fazer a conversio...
I Se soubermos o valor da altitude de um dos pontos (RN

h3
)"/ Plano de Referéncia: RN’

768m h2alt=768 + h2 h3alt = 768 + h3
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MEDINDOOOTAS




Medicao de Cotas

A Como as cotas sio relativas...
I Sempre temos uma referéncia!

A Elas sdo determinadas medindo diferencas

I
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Medicao de Cotas

A Como as cotas sio relativas...
I Sempre tempos uma referéncia!

A Elas sdo determinadas medindo diferencas

iyl

| 1

Plano Hofizonial




Medicao de Cotas

A Como as cotas sio relativas...
I Sempre tempos uma referéncia!

A Elas sdo determinadas medindo diferencas
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Diferenca de Cotﬂ




Medicao de Cotas

A Como as cotas sio relativas...
I Sempre tempos uma referéncia!

A Elas sdo determinadas medindo diferencas

RE .. " VANTE

iyl

| 1

Plano Hofizonial

Metros

—~100m +:B8m-=103m

Diferenca de Cota
5¢2=3

N




Medicao de Cotas

A Como a
i ce Mas comotterceeriezal €é

A Elas S4 que estamosmedindo {as
> na horizental? s

ﬂ\//\\/é-: NTE

100m +3B3m==103m

LUy 0 B ErlIE |

5¢2=3
AN

Diferenca de Cotzﬂ
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APARELHOBE
MEDIDA



Aparelhos de Medida

A Antes de mais nada...

I Precisamos conhecer os instrumentos!

A Para levantamentos mais expeditos...
I 2 Metros de bambu
I 2 Prumos de centro._«.
I Mangueira de nl’vel_. MOMFORE;.




Altimetria Expedita

0,8m <




Altimetria Expedita

A Limitactes
I Pequenas distancias (~10m)
I Pequenos desniveis (~2m)
A Vantagens
I Precisao relativa
I Equipamentos simples
I Facil de realizar



~ Altimetria em Campo

A Para medir com precisdo em campo...

A Precisamos de um nivel (ou teodolito)...
i E de reguas!




~ Altimetria em Campo

A O principio da medida é o mesmo
ial y3dzSANI RS yN@OStf b bNOS
i Metro de bambuhReégua

\J A E possivel usar prumos

| garantir a posicao vertical da réegua



Altimetria em Campo
RE




Como Ler a Régua
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4 A regua é projetada para ser lida a distancia

s 1M
e 2Mm
== .2 3m
Inicio do
Decimetro|
?
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+ Como Ler a Régua
., 4}

. A A régua é projetada para ser lida a distancia
e 1M

ee 2M
l‘-l- 3m

V| Inicio do
Decimetro|

1,245

—‘/—' -
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EXERCICIORESOLVIDO!



Exercicios Resolvidos

1. O referencial de nivel foi definido em 200m.
partir dele, foram determinadas as seguintes

cotas:
RN 200,00
1 215,30
2 217,95
3 192,10

a) Em A4, desenhe o perfil, sabendo que este
pontos estao alinhados e distantes 10m entre

b) Quals seriam as cotas se 0 RN fosse 745




Exercicios Resolvidos

1. O referencial de nivel foil definido em 200m. A partir dele, foram

determinadas as seguintes cotas: -
Estacao| Cota (m)

a) Em A4, desenhe o perfil, sabendo que estes pontos RN 200.00
estao alinhados e distantes 10m entre si !
215,30

217,95

. L L 192,10
PASSO 1: Definicdo da Escala

A4: 210mm X 297mm
nl I onyY
n +=217,95¢ 192,10 = 25,85m

a DYd Escala: 1 :

a X onnnn K HOPT
a 28850/ 210=123




Exercicios Resolvidos

1. O referencial de nivel foil definido em 200m. A partir dele, foram

determinadas as seguintes cotas: -
Estacao| Cota (m)

a) Em A4, desenhe o perfil, sabendo que estes RN 200,00

pontos estao alinhados e distantes 10m entre si
215,30

217,95
192,10




Exercicios Resolvidos

1. O referencial de nivel foil definido em 200m. A partir dele, foram

determinadas as seguintes cotas: -
Estacao| Cota (m)

: : 5
b) Quais seriam as cotas se 0 RN fosse 745m~ RN 200.00

215,30
217,95

PASSO 1: Determinacao da diferenca
192,10

n = RNreal RNsuposto
N =745¢ 200 = 545

PASSQ: Somase a diferenca a todas as cotas

RN 745,00
760,30
2 762,95

737,10
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BVITANDCERROS




Fontes de Erros Sistematicos

-~ AHa duas grandes fontes de erros sistematicc

I Curvatura da Terra
| Refracaodaluznoar A C H

(09 ?2 ,

4
O



- Corrigindo os Erros Sistematicos

A Considerando
I Terra esférica

I Lel deBiot
A Chegase a seguinte correcio:

\

CR=7.S

A S é a distancia entre os pontos, em km
A CR é a correcéo (reducio), em cm



Corrigindo os Erros Sistematicos

- AEm campo: podemos evitar o efeito
A Nivel exatamente no meio dos dois pontos

aaaaaaaaaaaaaa

Essa forma corr@a
bem para ) Z\:
distancia total nao,

Ty T

maIOI‘ que 70m/ A %v?wwmww]}




/ Corrigindo os Erro&cidentais

A A melhor forma de corrigir erros acidentais
: I Agueles que sao inevitaveis
I Inerentes as medidas

A E por meio da média

\ A Repetese varias vezes a mesma medida

I Leitura por pessoas diferentes
I Com equipamento em posicao ligeiramente diferente
I Girando a lente (corrige efeitos de inclinacao do aparelh

A Ao final, tirase a média dos valores lidos




- Corrigindo os ErroAcidentais

A E possivel determinar o erro da média

N B(b \ \ €T BL‘)
O T L ® U 0

€ \jé D

\ ASehd x<Mc25.¢
A ou x>M+25.¢

i Eliminalos e refazer a média e o erro quadratico

O o 0 Q
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PAUSAPARAO CAFE
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EXERCICIBESOLVIDC



Exercicio Resolvido

A Calcule o valor provavel com essas medidas
A 37, 35, 24, 39, 29




Exercicio Resolvido

A Calcule o valor provavel com essas medidas
. A37, 35,24, 39, 29
A Solucio:
AM = 37+35+24+39+29 / 5 = 32,8
AVs =4,2;2,2:8,8; 6,2:-3,8
A Soma V&= 152,8
Ae,=(152,8/4)5=6,18
A25.e,= 15,5
Ae_ =e /(N)*5=6,18 2.236 = 2,76
® = 328 + 28




EvitandoErrosGrosselros

~ ATenha a certeza de que o nivel esta niveladc
. A Confira uma medida que ficar muito diferent
A Calibre o equipamento com frequéncia

\ A Evite distancias maior que 70m

';T# >
/‘2-7':;3/;15"'@

QWJHI;W% AR TR R

a . A . B .
A Nunca meca entre distancia maior que 100n
< >'ﬁ< >

R AT T v .
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