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Objetivos

e Compreender com o
computador trabalha com os
valores binarios

\\j e Compreender a logica binaria

* Aprender a construir tabelas
verdade




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Notas de Aula

Apresentacdo http://www.caetano.eng.br/
(Aula 5)

Material Didatico



http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/
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O QUE SIGNIFICA O
“ZERO” E 0 “UM”



Com se acende uma lampada?

 Acender uma lampada...?




Com se acende uma lampada?

 Acender uma lampada...?




Com se acende uma lampada?

 Acender uma lampada...?

Se passa corrente,
a lampada
acende!




/ Construindo um Alarme de Chuva

 Acender uma lampada...
* Quando a janela esta aberta...
* Ecomeca achover!




Construindo um Alarme de Chuva

* Fio 1: corrente quando janela esta aberta
* Fio 2: corrente quando esta chovendo
e Lampada: sé acende se Fio 1 e 2 tém corrente
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O QUE SAO

PORTAS LOGICAS



O Que Sao Portas Logicas

* Portas Logicas: combinam sinais elétricos

— Sinal: corrente elétrica de baixa intensidade
— 1mA

e S3o0 circuitos de semicondutores

— Transistores e diodos




O Que Sao Portas Loégicas

e Combinam os sinais de maneira légica
* Porta AND
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O Que Sao Portas Loégicas

e Combinam os sinais de maneira légica
* Porta AND
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O Que Sao Portas Loégicas

* Existe uma simbologia mais comodal!

e PortaAND —7_ |
B—
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PORTAS LOGICAS




Portas Logicas

* As mais comuns (e basicas) sao:

— AND =

— OR T é
OR AND out
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Portas Logicas

* As mais comuns (e basicas) sao:

— AND == é
— OR R
B -
? El—-"-.-"'-.-'"-.-——t;
s <=
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Portas Logicas

* Existe a porta inversora: NOT

NOT T
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Portas Logicas

 Combinacoes: basicas + inversora

— NAND
— NOR

MNAMND
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Portas Logicas

* E, finalmente, a porta XOR e sua XNOR

XOR A

}

B

¥

 Sinal de saida: se entradas forem diferentes

XNOR A .
B

* Sinal de saida: se entradas forem iguais




Portas Logicas - Resumo

Equagdo Booleana

Fungdo Logica | Simbolo Grafico da Porta
Basica
AND y p— Y=A4-8B
H —
OR A _ Y=A+8
B
XOR A Y=A@B
[ ;
B
NOT ¥=d
A —-‘ >0=Y
NAND A — Y=A.-B
B —
NOR A Y=A+8
B =7
y¥=A&B

XNOR
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TABELA VERDADE



Tabela Verdade

* |Indica todas as variacdes do circuito légico
* Relaciona todas entradas com todas saidas

 Exemplo: NOT r |; )
« Notacido:Y=4

ida (1




Tabela Verdade

* |Indica todas as variacdes do circuito légico
* Relaciona todas entradas com todas saidas

* Exemplo: NOT r |; )
« Notacido:Y=4

ida (1

0
1




Tabela Verdade

* |Indica todas as variacdes do circuito légico
* Relaciona todas entradas com todas saidas

* Exemplo: NOT r |; )
« Notacido:Y=4

ida (1

0 1
1




Tabela Verdade

* |Indica todas as variacdes do circuito légico

 Relaciona todas entradas com todas saidas
 Exemplo: NOT |;

- A ¥
* Notacao: Y =4

ida (1

Inverte a entrada!




Tabela Verdade

* Exemplo: AND ,;:‘?_r

* Notacao:Y=A-B *

.
0 0

0 1
1 0
1 1



Tabela Verdade

* Exemplo: AND ,;:‘?_r

* Notacao:Y=A-B *

.
0 0 0

0 1
1 0
1 1



Tabela Verdade
* Exemplo: AND ,;:‘?_r
* Notacao:Y=A-B *

" aida 1)
0 0 0

0 1 0
1 0
1 1



Tabela Verdade
* Exemplo: AND ,;:‘?_r
* Notacao:Y=A-B *

" aida 1)
0 0 0

0 1 0
1 0 0
1 1



Tabela Verdade
* Exemplo: AND ,-r:‘?_r
* Notacdgo:Y=A-B *

aida 1)
0 0 0
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1 0
1 1
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Tabela Verdade
¢ ExempIO: OR A 3 v
e Notacdo:Y=A+B °

aida 1)
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Tabela Verdade
* Exemplo: OR A i} .
e Notacdo:Y=A+B °

" aida 1)
0 0 0

0 1
1 0
1 1



Tabela Verdade
* Exemplo: OR A i} .
e Notacdo:Y=A+B °

" aida 1)
0 0 0

0 1 1
1 0
1 1



Tabela Verdade
* Exemplo: OR A i} .
e Notacdo:Y=A+B °

" aida 1)
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1



Tabela Verdade
¢ Exemp|0: OR A g v
e Notacdo:Y=A+B °

aida 1)

SO nao sai se nada ativo!

ROt ]



Tabela Verdade

 Exemplo: XOR A j{}
!

* Notacao: Y=APB *

aida 1)
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Tabela Verdade

 Exemplo: XOR A j{}
!

* Notacao: Y=APB *

aida 1)
0
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Tabela Verdade

 Exemplo: XOR A j{}
!

* Notacao: Y=APB *

aida 1)
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Tabela Verdade

* Exemplo: XOR A j{}
!

* Notacao: Y=APB *

" aida 1)
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1



Tabela Verdade

 Exemplo: XOR p :EI}
’

* Notacdo: Y=AP B *

aida 1)

0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 0

sai se entradas difer
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Tabela Verdade

e Eas combinadas?

* AND
_ 4.
: ” . Y=A'B

B O O
(- T
—

0 1
1 0
1 1

* NAND = AND + NOT I
Y=4'B
0 1

T
¥
] —

= O = O

0 1
1 1
1 0
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PRECEDENCIA



Precedéncia

e Circuito complexo: descrito como expressao:
Y=A4-B® (C + D)

* Em que ordem executar as operacoes?

*{)

* NOT

* AND

« XOR

* OR
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CIRCUITOS E
EXPRESSOES



Circuitos e Expressoes

* Desenhe o circuito para a expressao abaixo:

X=A-(C+D)

C C+D




LEITURA



Tarefa de Leitura e Pesquisa

* Procure na internet sobre “Algebra Booleana”
e Depois que compreender os conceitos...

— Procure como é construido um “meio somador”
— E, finalmente, como é um “somador”




EXERCICIOS



Exercicio
e Construa a tabelaverdadede F=X+Y




Exercicio

e Construa a tabelaverdadede F=X+Y

= = O O
= O = O
= =R =R O




Exercicio
e Construa atabelaverdadede F=X+Y-Z

x| v | 2z vz F_

<

R B B B O O O O
= = O O = = O O
) O R O B O B O




Exercicio
e Construa atabelaverdadede F=X+Y-Z

x| v | 2z vz F_

Y

R B R B O O O O
= = O O B = O O
B O B O B O KB O
= O O O »r O O O
= R = = = O O O




Exercicio

* Construa a tabela verdadede X =A" (C + D)




Exercicio

* Construa a tabela verdadede X =A" (C + D)

n-n ACHD | X

o R =R = O O O O
= =R O O R = O
P O B O B O K
=R R O R R R
©O O O R OO O B
o O O B O O O O
=R R O R R R e
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PERGUNTAS?
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CONCLUSOES



Resumo

* Os e 1s indicam sinais elétricos

* E possivel combinar sinais de varias formas
e Essas “formas” sao as operacoes logicas

* Definimos saidas de acordo com entradas

* Modelo de Von Neumann

— Como funciona a CPU?
— Como ela se coordena com a memoaria?




