ESTRUTURA DE DADOS

INTRODUCAO AS FUNCOES

Prof. Dr. Daniel Caetano
2014 -2



Objetivos

e Compreender o que sao as
funcoes

* Implementar funcoes

* Compreender os escopos de
variaveis
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MOMENTO LUDICO



Momento Ludico

e Como fazer um misto
guente?

e Como fazer um
sanduiche com um
“recheio” genérico?
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FUNCOES SIMPLES



Funcoes Simples

* Queremos uma funcao que imprima a
assinatura de nosso e-mail:

Atenciosamente,
Prof. Daniel Caetano
prof@caetano.eng.br

cout << “Atenciosamente” << endl;
cout << “Prof. Daniel Caetano” << endl;
cout << “prof@caetano.eng.br” << endl;

— Mas toda funcao precisa de um nome...!




Nome e Delimitacao da Funcao

* Chamemos a funcao de “assina”:

assina() Os parénteses sdo importantes!

{

cout << “Atenciosamente” << endl;
cout << “Prof. Daniel Caetano” << endl;
cout << “prof@caetano.eng.br” << endl;

* Assim como uma receita de bolo...
— Uma funcao precisa ser usada para ter resultado!
— Vamos inserir a funcao em um programal!




Uso da Funcao

#include <i1ostream>
using namespace std;

assina()

{

cout << “Atenciosamente,” << endl;
cout << “Prof. Daniel Caetano” << endl;
cout << “prof@caetano.eng.br” << endl;

}

main()

{

assina(); EFFO?
¥




Funcdes tém retorno!

#include <i1ostream>
using namespace std;

void assina() < woid:indica fungdo sem retorno!

{

cout << “Atenciosamente,” << endl;
cout << “Prof. Daniel Caetano” << endl;
cout << “prof@caetano.eng.br” << endl;

}

main() < main nao precisa ter retorno?!?

{
¥

assina();
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FUNCOES coOm
RETORNO




Funcoes com Retorno

#include <i1ostream>
using namespace std;

float pi() ¢

{
return 3.14159;
}
main()
{

cout << p1Q);

}

E se mudar o float por int?
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FUNCOES coOm
PARAMETROS



Funcdes com Parametros "

—_—— —

e Calcular o volume de um cone gL

#include <i1ostream>
using namespace std;

float volumeCone(float r, float h)

i
return (1.0/3.0)*3.14*r*r*h;
¥
main() Mude esses valores e veja o que ocorre!
{ vV

}

cout << volumeCone(10,2);
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FUNCOES coM PARAMETROS
POR REFERENCIA



Parametros por Referéncia

* Funcao que atualiza salario (+10%)

#include <iostream>
using namespace std;

void atualizasalario(float &sal) {
sal = sal * 1.10;
}

main() {
float s=100.00 ;

atualizasalario(s) ;. E se colocar um niimero aqui?

cout << s;

}
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EScOPO DE VARIAVEIS E
VARIAVEIS GLOBAIS



Escopo de Variaveis

e Variaveis das funcoes: locais

— Valem apenas dentro da funcao

#1nclude <iostream>
using namespace std;

f1QaI_MQ1umECQﬂﬁLf1QaI_£+_leaI_h)_i______\
float x:
Xx = (1.0/3.0)*3.14*r*r*h;
 return X;

Y,
}
main() {

volumeCone(10,2);

cout << x; < ERRO!

}




Escopo de Variaveis

* Variaveis globais

— Valem no programa todo

#include <i1ostream>
using namespace std;

Cuidado!
float x;:

g a

void volumeCone(float r, float h) {
X = (1.0/3.0)*3.14*r*r*h;

}

main() {
volumeCone(10,2);
cout << Xx;

}

\_ J
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FIXANDO 0S CONCEITOS:

REFAZENDO FUNCOES
“PRE-DEFINIDAS”



Funcoes
* Funcodes pré-definidas
— abs(x)

int X;
X = -4;
cout << “0O valor absoluto de ”;

cout << X << =
cout << abs(x) << endl;

— O que fazer se a funcao abs(x) nao existisse?




Funcoes

e abs “naraca”:

int X;

X = -4;

cout << “0O valor absoluto de ”;
cout << x << “ = ";

if (x >= 0) cout << x << endl;

else cout << -X << endl;

e Se tivéssemos de usar isso toda hora...?
— O que fazer?
— Copiar e colar?



Funcoes

* abs “naraga”: y

proprio abs?

Que tal criarnosso "

——

— 0 que fazer?

— Copiar e colar? |




Criando Funcoes

e Passo 1: criar um programa que calcule o
perimetro de um circulo de raio 2
—P=2T[-R
— [T =3,141592




Criando Funcoes

e Passo 2: transformar o calculo em uma
funcao chamada calcula




Criando Funcoes

e Passo 2: transformar o calculo em uma
funcao chamada calcula

— As variaveis criadas dentro da funcao so6 existem
dentro desta funcao

— Elas sao chamadas variaveis locais

— Nao é possivel acessar uma variavel local a nao
ser de dentro da propria funcao

— Os valores das variaveis locais sao destruidos
qgquando a funcao finaliza




Criando Funcoes

e Passo 3: modificar a funcao calcula para que
ela para que ela retorne o resultado, ao
invés de imprimi-lo




Criando Funcoes

e Passo 3: modificar a funcao calcula para que
ela para que ela retorne o resultado, ao
invés de imprimi-lo
— return deve sempre retornar um valor do tipo

correto

— return pode ser usado sem nenhum valor em
funcdes cujo retorno é do tipo “void”




Criando Funcoes

e Passo 4: modificar a funcao calcula para que
ela receba o raio do circulo como parametro




Criando Funcoes

e Passo 4: modificar a funcao calcula para que
ela receba o raio do circulo como parametro
— Parametros funcionam como “variaveis” locais

— O valor fornecido como parametro (o raio) é
copiado para essa “variavel local”




Criando Funcoes

e Passo 5: modificar a funcao calcula para que
ela retorne, além do perimetro da
circunferéncia, também a area do circulo e o

volume da esfera
\\J — A=T[-R?2
- V=(4/3)-T'R?




Criando Funcoes

e Passo 5: modificar a funcao calcula para que
ela retorne, além do perimetro da
circunferéncia, também a area do circulo e o
volume da esfera

— A= H’Rz
—\V = (4/3) .'”.R3

— Parametros cujo nome é precedido por & sao
passados “por referéncia”, isto €, podem ser
modificados na funcao



Criando Funcoes

* Passo 6: mova a funcao para o fim do
arquivo




Criando Funcoes

* Passo 6: mova a funcao para o fim do
arquivo

— A declaracao inicial € chamada “prototipo de
funcao”
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“RESUMAO” DE FUNCOES



Funcodes: Descricao Basica

* Funcao: um algoritmo que pode ser executado
por outro algoritmo, por meio de seu nome

* Protoétipo: indica como funcao deve ser usada, no
inicio do programa:

tipo_ret nome([tipol parm1]|, tipon parmn]);

* Declaracao: implementacao da funcao:
tipo_ret nome([tipol parm1][, tipon parmn]) {
// codigo da funcao
return valor;




Funcoes: Uso
e Chamada Sem Parametro:

nome();
e Chamada com um Parametro:

nome(x);
\\‘  Chamada com varios (3) Parametros:
nome(l, 7, x);
 Chamada com Retorno (armazenado):
X = nome();



Funcoes: Escopo

* Variaveis Globais:
— Declaradas no topo do programa, valem em todo lugar

* Variaveis Locais:
— Declaradas na funcao, so valem dentro dessa funcao

\  Parametros por Valor:
— Podem ser passados como numeros
— Se forem variaveis, as modificacoes sao perdidas
qguando a funcao finaliza
* Parametros por Referéncia:
— SO variaveis podem ser passadas
— As modificacoes se mantém ao fim da funcao
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EXERCICIOS DE FIXACAO



Exercicios de Fixacao

1) Crie uma funcao que imprima o texto
Eu estou funcionando!




Exercicios de Fixacao

2) Crie uma funcao que some dois valores
inteiros e retorne o resultado.




Exercicios de Fixacao

3) Crie uma funcao que receba 3 parametros:
dividendo, divisor e quociente. Essa funcao
deve retornar 1 se a divisao ocorreu com
sucesso, e 0 se a divisao nao pode ser
realizada (quando o divisor é zero).

\




Exercicios de Fixacao
4) Faca uma funcdo em C/C++ que calcule a area
de um retangulo e tenha o seguinte protétipo:

double calculaAreal(double base, double altura);

Depois construa a main que usa essa funcao




Exercicios de Fixacao

5) Faca uma funcao em C/C++ que calcule a area de
um retangulo e tenha o seguinte prototipo:

void calculaArea2(double base, double alt, double &area);

\

Depois construa a main que usa essa funcao
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FORMACAO DE
GRUPOS DE TRABALHO



Formacao de Grupos

Por que formar grupos?

Quantos alunos?
— No minimo 4 alunos

— No maximo 8 alunos

Entregar, agora, lista de NOMES de cada aluno,
indicando o NOME DA EQUIPE.

Atencao:

— Elejam UM responsavel por subir os dados no SIA,
gue deve fornecer o e-mail para o professor!
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PERGUNTAS?




-
-
-
- -
= » Ed
s
L
,
,
,
,
’ ,
,
,
”,

CONCLUSOES



Resumo

* Definicao de funcoes

* Implementacao de funcoes

* Tipos diferentes de passagem de parametros
e Escopo de validade de variaveis

* Vetores...
— O que sao?
— Como funcionam?
— Por que sao uteis?




