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Objetivos

 Entender o que € uma lista ordenada

* Compreender o que muda com
relacao as listas nao ordenadas

\\J * Implementar o metodo Bubble-Sort




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacado http://www.caetano.eng.br/
(Aula 4)

Material Didatico Estruturas de Dados — Capitulo 3, paginas 50 a 79



http://www.caetano.eng.br/aulas/gec/
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RECORDANDO...



Recordando...

* O que é uma lista linear sequencial?

* Para que servem/como funcionam:
— Inicializar
— Inserir
— Remover
— Listar
— Buscar
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LISTA LINEAR SEQUENCIAL
ORDENADA



Listas Ordenadas

* O que muda da lista que vimos para a

-

ordenada?
e Como gerar uma lista ordenada?

* Principio do Quarto Arrumado:

— Se colocarmos tudo no lugar....
— ...ele estara sempre “arrumado”! \\b

e Ordem... Qual ordem?
— Crescente

— Descrescente
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OPERACOES EM LISTA
SEQUENCIAL
ORDENADA



Listas Ordenadas - Inicializar

 Uma lista ordenada sequencial € uma lista:

?

nota:
n: 2??

e Como inicializar esta lista?

el 0 | 1 | 2 | 3|4 5|67 ]8]9
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

n:0

* Ainicializacao é igual em qualquer lista!




\

Listas Ordenadas - Inicializar

 Exercicio 1

— Crie um programa com uma lista de até 50
notas:

float notas[50];
int n;
— Inicialize a lista...
— Como era mesmo?

 Podemos criar uma funcao que imprime os
valores?

listar(float v[], int n)



Listas Ordenadas - Inserir

e A lista inicial vazia...
0o | 1|23 [4a|[5]6|7]8]9
2 |2 g 2| 2]212|%2|:¢

?

nota:
n:0
e Como inserirum elemento nela? Ex.: 11

* Crescente: procurar qual o primeiro
elemento MAIOR que o atual...

e ...Se nao achar, inserir no fim da lista

ota: IIEEENEEREEENEENNEES
11 ? ? ? ? ? ? ?

? ?

n:1



Listas Ordenadas - Inserir

 Resultado:

@-nnnnn-nn

nota:

 Como inserir outro elemento? Ex.: 8
* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...
e Se encontrar, mover parte da lista adiante




Listas Ordenadas - Inserir

 Resultado:
0o | 1|23 [4a|[5]6|7]8]9
11 11 ? ? ? ? ? ?

? ?

nota:
n:1
* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...

* Se encontrar, mover parte da lista adiante

e E inserir novo elemento no lugar do 12 maior

ota: HFNEEENEEREEETEEANNES
8 11 ? ? ? ? ? ?

? ?

n:2




Listas Ordenadas - Inserir

 Resultado:

nannnn-nn

nota:

 Como inserir outro elemento? Ex.: 10
* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...
e Se encontrar, mover parte da lista adiante




Listas Ordenadas - Inserir

 Resultado:
0o | 1|23 [4a|[5]6|7]8]9
g 11 11 ? ? ? ? ?

? ?

nota:
n:2
* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...

* Se encontrar, mover parte da lista adiante

e E inserir novo elemento no lugar do 12 maior

ota: HFNEEENEEREEETEEANNES
8 10 11 ? ? ? ? ?

? ?

n:3




Listas Ordenadas - Inserir

 Resultado:

N OIS
n:3 \/

e Como inserir outro elemento? Ex.: 9

* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...

e Se encontrar, mover parte da lista adiante




Listas Ordenadas - Inserir

e Resultado:

o nnnnnnn
8 ‘l:’ 11 11 ? ? ? ? ? ?

n:3

e Como inserir outro elemento? Ex.: 9
* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...
e Se encontrar, mover parte da lista adiante




Listas Ordenadas - Inserir

 Resultado:
0o | 1|23 [4a|[5]6|7]8]9
8 10 10 11 ? ? ? ?

? ?

nota:
n:3
* Crescente: procurar 12 elemento MAIOR...

* Se encontrar, mover parte da lista adiante

e E inserir novo elemento no lugar do 12 maior

ota: HFNEEENEEREEETEEANNES
8 9 10 11 ? ? ? ?

? ?

n:4




Listas Ordenadas - Inserir

* Exercicio 2
— Vamos implementar uma funcao de insercao
— Prototipo:
void inserirCresc(float v[], int &n, int max, float valor)

e Como usar isso no codigo?
— Usuario digitar...
— ...enquanto valor for positivo




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um elemento nessa lista?

e ota: 1|2 |3 [4a]|5 /6|7 ]8]09]
* 35 7 75 77 8 82 84 92 938

n: 10

e Ex.: Como encontrar a nota 8?

* Procurar do inicio até o fim?




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um elemento nessa lista?
B o | 1| 2|3 |4a|5]6|7]8]9

nota: 1 7 75 77 8 82 84 92 98

n: 10

e Ex.: Como encontrar a nota 8?

* Procurar do inicio até o fim?




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um elemento nessa lista?

e ota: o | 1] 23|45 |6 [7]8]09]
* 1 3.5 75 77 8 82 84 92 98

n: 10

e Ex.: Como encontrar a nota 8?

* Procurar do inicio até o fim?




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um elemento nessa lista?

e ota: o | 1] 23|45 |6 [7]8]09]
* 1 35 7 77 8 82 84 92 98

n: 10

e Ex.: Como encontrar a nota 8?

* Procurar do inicio até o fim?




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um elemento nessa lista?

ote: TEEEENENFYEEFEEANEEE
* BEEEEEEEE @ 8 82 84 92 98

n: 10

e Ex.: Como encontrar a nota 8?

* Procurar do inicio até o fim?




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um eIemento nessa lista?

nOta o 84 9.2
n: 10

* Ex.: Como encontrar a nota 87
* Procurar do inicio até o flm?

e"“

 N3o tem um jeito melhor? \ P
\‘//




Listas Ordenadas - Buscar

° Comc%ontrar um;rvento Nnessa |Ij

0|12 ]/3 4]5]67]8]9
1 3.5 7 7.5 7.7 8 82 84 92 938

nota:
n: 10
* Ex.: Como encontrar a nota 8?

* Vamos marcar o inicio... 0

 Vamos marcar o fim... N-1=9

* Vamos marcar o meio (inteiro): (0+9)/2 =4




Listas Ordenadas - Buscar

. Comc%ontrar um;ryento nessa |IS;

nots: ENENENEEE RN INNANNES

n: 10
e Ex.: Como encontrar a nota 8?

e O “cara” no elemento central @ maior ou
menor que o procurado?

* Menor... o numero procurado esta acimal
* O elemento central + 1 € o novo inicio...




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um ele#to r;a IiJ
N T o T s

* 1 35 7 75 77 8 82 84 92 98
n: 10

* Ex.: Como encontrar a nota 8?
* E calculamos o novo central: (5+9)/2 =7




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um ele#to ;a |IJ

nots: INENENENENENENSR

n: 10
e Ex.: Como encontrar a nota 8?

e O “cara” no elemento central @ maior ou
menor que o procurado?

* Maior... o numero procurado esta abaixo!
* O elemento central -1 é o novo fim...




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um eIe“essa lista?
nota: EAEEIEIRNEIKEFARENER

' 1 35 7 75 77 8 82 84 92 98
n: 10

e Ex.: Como encontrar a nota 8?
* E calculamos o novo central: (5+6)/2=5




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um eIe“essa lista?
ote: EEEEEEEEEYCEEETEEE

. | [ [ 7.7 82 84 92 98
n: 10

* Ex.: Como encontrar a nota 87

e O “cara” no elemento central @ maior ou
menor que o procurado?

e |gual!
e Achamos o elemento!




Listas Ordenadas - Buscar

e Como encontrar um eIe“essa lista?

hota: HIEEREEEEEITEEENEEE
) 1 35 7 75 7.7 82 84 92 938

n: 10

* Busca simples: 6 passos de comparacao

e Busca binaria: 3 passos de comparacao
* Caso médio: busca binaria é mais raplda

\
\590\\ |




Listas Ordenadas - Buscar

* Exercicio 3
— Vamos implementar uma funcao de busca
— Prototipo:
void buscaBinaria(float v[], int n, float valor)

\

e Como usar isso no codigo?
— Usuario digita numero

— ...programa imprime posicao onde valor foi
encontrado!




Listas Ordenadas - Remover

e Como remover um elemento nessa lista?

0 | 1] 23 7 |8 | 9
1 3.5 7 7.5 2 84 92 938

nota:

n: 10
e Ex.: Como remover a nota 8?

7.7 8 8.

* Procurar a posicao dela com a busca binaria




Listas Ordenadas - Remover

e Como remover um elemengtoyessa lista?

0 | 1] 23 7 |8 | 9
1 3.5 7 7.5 2 84 92 938

nota:

n: 10
* Ex.: Como remover a nota 8?
* Procurar a posicao dela com a busca binaria

7.7 8 8.

e Copiar todos os elementos posteriores “para
tras”



Listas Ordenadas - Remover

e Como remover um elemento siessa lista?

0 | 1] 23 7 |8 | 9
1 3.5 7 7.5 2 84 92 938

nota:

n: 10
* Ex.: Como remover a nota 8?
* Procurar a posicao dela com a busca binaria

7.7 82 8.

e Copiar todos os elementos posteriores “para
tras”



Listas Ordenadas - Remover

e Como remover um elemento nesga sta?

0 | 1] 23 7 |8 | 9
1 3.5 7 7.5 84 9.2 098

nota:

n: 10
* Ex.: Como remover a nota 8?
* Procurar a posicao dela com a busca binaria

7.7 82 84

e Copiar todos os elementos posteriores “para
tras”



Listas Ordenadas - Remover

e Como remover um elemento nessa ligtaX}

0 | 1] 23 7 |8 | 9
1 3.5 7 7.5 9.2 9.2 938

nota:

n: 10
* Ex.: Como remover a nota 8?
* Procurar a posicao dela com a busca binaria

7.7 82 84

e Copiar todos os elementos posteriores “para
tras”



Listas Ordenadas - Remover

e Como remover um elemento nessa lista?

0 | 1] 23 7 |8 | 9
1 3.5 7 7.5 4 92 98 0938

nota:
n: 10
\\J * Ex.: Como remover a nota 8?

* Procurar a posicao dela com a busca binaria

7.7 82 8.

e Copiar todos os elementos posteriores “para
tras”
 Descontar um da quantidade...



Listas Ordenadas - Remover

* Como remover um elemento nessa lista?

Cote: EEEEEEEREEE NIRRT
1 3.5 7 75 77 82 84 92 98 9.8

n:9

* Ex.: Como remover a nota 8?

* Procurar a posicao dela com a busca binaria

e Copiar todos os elementos posteriores “para
tras”

 Descontar um da quantidade...




Listas Ordenadas - Remover

* Exercicio 4
— Vamos implementar uma funcao de remocao
— Prototipo:
void remover(float v[], int &n, float valor)

\

e Como usar isso no codigo?
— Usuario digita numero...
— ...programa remove o valor indicado!
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ORDENACAO DE LISTAS



Ordenacao de Listas

e Comum: ha uma lista que se deve ordenar...

— Lista de contatos, cadastro de funcionarios...

* Mas o que é ordenar?
— Crescente: 11<i12<i13<i14<...<IN
— Descrescente: i1 212213214 = ... 2IN




Ordenacao de Listas

* Para ordenar uma lista, ha 3 tipos basicos de
ordenacao
— Por troca de elementos
— Por insercao de elementos
— Por selecao de elementos

\

* Nesta aula: ordenacao por troca...
e Bubble Sort




Ordenacao de Listas

enar (crescente) esta lista?
nota: K 3 |4 )5 [6 ] 7|89
‘5 6 10 15 7 65 92 7

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

e Com

* Veja so...
7 < 8...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como or (crescente) esta lista?

R 0 12| 3]4|5]|6])7[8]09
nota: ~ O 6 10 15 7 65 92 7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 >5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

* Como orden escente) esta lista?
nota: 7 6 10 15 7 65 9.2 7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 >6...
Inverte!




Ordenacao de Listas

e Como ordenar ente) esta lista”?
nota: 7 6 1.5 7 65 92 7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 <£10...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (cres esta lista?
nota: 7 6 87 65 9.2 7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
10> 1.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar(crescen ta lista?
nota: 7 6 8 1.65 92 7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
10> 7...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) Ista”?
nota: 7 6 8 15 79.2 7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
10 > 6.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta ;
nota: 7 6 8 15 7 6.7
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
10 >9.2...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta list

ote: DIEEEEEEREEEEEERERE
‘7 5 6 8 15 7 65 92

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
10> 7...
Inverte!




Ordenacao de Listas

enar (crescente) esta lista?

2 /3]a /5|6 /789
6 8 1.5 7 6.5 9.2 7 10

e Com
nota:
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 > 5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

e Comoo r (crescente) esta lista?

R 0 12| 3]4|5]6)7[8]09
nota: —, O 8 15 7 65 92 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 > 6...
Inverte!




Ordenacao de Listas

* Como orden escente) esta lista?
nota: 5 1.5 7 65 92 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 < 8...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

e Como ordenar ente) esta lista”?
nota: 5 7 6 7 65 92 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8>1.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (cres esta lista?
Cote: EEEEEEREENCEEETEES

) 5 6 7 15 65 92 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8>7...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar(crescen ta lista?
nota: 5 7 15 792 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 >6.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) sta?
nota: 5 7 15 7 6.57 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 <9.2...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta ;
nota: 5 7 15 7 65 8 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
9.2>7...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta list
R © | 1 2]3]4/5]6]7]8]l9

nota:

5 6 7 1.5 7 6.5 8 7

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
9.2 <10...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

e Com enar (crescente) esta lista?
nota: K 3 |4 )5 [6 ] 7|89
‘7 15 7 65 8 7 92 10

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
5<e6...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

e Comoo r (crescente) esta lista?

R 0 | 12 3]4|5]|6)7[8]09
nota: 5 15 7 65 8 7 92 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
6<7...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

* Como orden escente) esta lista?
nota: 5 7 65 8 9.2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7> 1.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

e Como ordenar ente) esta lista”?
ota: NEEEEENREEEEEEE NS

' 5 6 1. 65 8 7 92 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7<7...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (cres esta lista?
nota: 5 1.5 78 9.2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 > 6.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar(crescen ta lista?
nota: 5 15 7 6.5 9.2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 < 8...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) sta?
nota: 5 15 7 65 7 .2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8>7...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta ;
nota: 5 15 7 65 7 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 <9.2...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta list
R © | 1 2]3]4/5]6]7]8]l9

nota:

5 6 1.5 7 6.5 7 7 8

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
9.2 <10...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

e Com enar (crescente) esta lista?
nota: K 3 |4 )5 [6 ] 7|89
‘1.5 7 65 7 7 8 92 10

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
5<e6...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

e Comoo r (crescente) esta lista?

R 0 | 12 3]4|5]|6)7[8]09
nota: 5 7 65 7 7 8 92 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
6>1.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

* Como orden escente) esta lista?
Cote: EEEEAEEREEECEEETEES

) 5 1.5 65 7 7 8 92 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
6<7...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

e Como ordenar ente) esta lista”?
nota: 5 15 6 ?.;; 7 7 9.2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 > 6.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (cres esta lista?
Cote: EEEEEEREEICEEAREES

) 5 15 6 6.5 7 8 92 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7<7...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar(crescen ta lista?
ota: NFEEEENREEECEEA NS

' 5 15 6 65 7 8 92 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7<7...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) sta?
nota: 5 15 6 65 7 7 9.2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
7 < 8...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta ;
nota: 5 15 6 65 7 7 7 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
8 <9.2...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

 Como ordenar (crescente) esta lis

ota: FIEEEEEEREEREEERENE
‘5 15 6 65 7 7 71 8

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
9.2 <10...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

enar (crescente) esta lista?

ota. SRR EEEEEEEEN
‘6 65 7 7 7 8 92 10

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

e Com

* Veja so...
5>1.5...
Inverte!




Ordenacao de Listas

e Comoo r (crescente) esta lista?
hota: 6 65 7 7 7 9.2 10
n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
5<e6...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

* Como orden escente) esta lista?
hota: = 7 77 9.2 10

n: 10

e Aideia do bubble sort é trocar elementos
dois a dois, fazendo o maior ir parar no fim

* Veja so...
6 <6.5...
Nao inverte!

J/




Ordenacao de Listas

ente) esta lista?

Fa: 2 | 314 6 |7 8|9
nota. 67 7 8 92 10
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Ordenacao de Listas

* Exercicio 5
— Vamos implementar uma funcao de ordenacao
— Prototipo:
void bubbleSort(float v[], int n)

e VVamos ler a lista sem ordem
— E ordenar depois!




Ordenacao de Listas

 Exercicio 6

— E possivel otimizar um pouco a ordenacdo?
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EXERcCICIO DE FIXACAO



Exercicio

 Crie uma lista nao ordenada de inteiros
—inti[10] ={10,9,8,5,4,3,2,1,7,6 };
—int n;

* Use o bubble sort para ordena-la

- * Faca um menu gque permita:
— 1) Inserir em lista ordenada

— 2) Remover da lista ordenada

— 3) Busca binaria

— 4) Listar os dados

— 5) Terminar o programa

* Faca uma funcdo para cada item
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CONCLUSOES



Resumo

* E possivel criar listas ordenadas e manté-las

e E possivel ordenar listas
* Processos custosos computacionalmente

* Ha outros métodos de ordenacao?
—Sim, melhores!
— Por insercao
— Por selecao




