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Objetivos

l

* Diferentes formas de representar o
relevo de uma regiao

 Conhecer e compreender o
\ tracado de curvas de nivel

* Técnicas para o tracado de curvas
de nivel

* Tracado de perfil a partir das
curvas de nivel




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Topografia — Aula 12)

Material Didatico
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REPRESENTANDO
O RELEVO



Representacao de Relevo

e Objetivo

— Registrar e permitir visualizar as cotas com precisao
desejada

e 3 Técnicas Comuns
— Pontos Cotados
— Perfis (Longit. e Transv.)

— Curvas de Nivel

Greide Reto Greide Curvo

Perfil Longitudinal
// // do Terreno




Pontos Cotados

e Cotas de pontos especificos

— X ou ponto decimal “”
— Usado para instalacoes

* Escoamento superficial
* Adutoras
e Elétrica

— Visualizacao do terreno
* Dificil

779.0

779.4

780.2

779.5

779.7

780.0

779.8

780.3



Perfis Longitudinais e Transversais

e Cortede um Terreno

— Em geral: papel milimetrado

— Usual: escalas V > H
— Complementa Curvas de Nivel

* Pode ser indispensavel!
— Linhas do terreno
* Corte e Aterro

* Perfil de projeto
* Lamina D’agua

Fua APeranNDd

2000m

v

&
<



Curvas de Nivel

 Linhas de Cota

— Constante
— Inteira (pref.)

* Espacamento “e”

— Invariavel

— Conveniente

— Escolhido em funcao de:
e Escala
e Declividade do terreno
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CARACTERISTICAS DAS
CURVAS DE NIVEL



ERavition in ot atxons mean sea lovl




Curvas de Nivel

* Visao geral

200 m
180 m

160 m

140 m

120'm

,'/.'.al- 2oilay ,::'l/.-;
"'.l/l /l'/ g 7 %y ’, <

100 m




Curvas de Nivel

 |deia basica: desenhar “fatias”

EqudisNncia
Yertical




Curvas de Nivel: Propriedades

//50 7O 0 /60 50
>0 40 7 &t
w// e Caracteristicas
> — Harmonicas em conjunto

80 — Nao se cruzam
o 29 — Nao se interrompem
50’—\60 &0 50 40 %0 m/ p

, wal

— Formam curvas fechadas
em torno de elevacoes

— Tendem ao paralelismo
nas linhas de vale

-

— Cruzam linha d"agua
ortogonalmente




Curvas de Nivel: Propriedades

e Declividade

— Proximas: Alta
— Distantes: Baixa

e Calculo

D =100 d
= ¥




Curvas de Nivel: Propriedades
A * Declividade
— Proximas: Alta

— Distantes: Baixa

e Calculo
D =100 1
= =
D — 100 25050
g [l 1000
DAB — 20%
DBA = —20% ?




Curvas de Nivel: Propriedades

 Subindo x Descendo

— Declive x Aclive




Curvas de Nivel: Espacamento

* Espacamento Referéncia !!’!
Escalal: | e(m)
500

O0,50ul
1.000 1

2.000 1ou?2

1500 | Zewas __Esalal | _e(m)

- 000 : 50.000 20
100.000 50
10.000 10 200.000 100
25.000 10 250.000 100
500.000 200

1.000.000 200
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TECNICAS DE TRACADO
DE CURVAS DE NIVEL



Técnica de Tracado de Curvas
* Procedimento Basico

— Demarcar pontos com cotas
* Pontos altos 781.7 781.5
e Pontos baixos

780

* Mudancas de declividade

* Cumeeiras (espigdes) 78015
* Vales (talvegues)
* Linhas d’agua 782.9
i3 B S 7
— Formar Triangulos A B
e
* Nao relacionar pontos: Y iy
781

— Lados opostos de vale/cumeeira




Técnica de Tracado de Curvas
* Procedimento Basico

— Demarcar pontos com cotas
* Pontos altos
* Pontos baixos
* Mudancas de declividade
e Cumeeiras (espigodes)
* Vales (talvegues)
* Linhas d"agua
— Formar Triangulos
* Nao relacionar pontos:

— Lados opostos de vale/cumeeira

— Marcar cotas inteiras




Técnica de Tracado de Curvas
* Procedimento Basico

7810780
— Demarcar pontos com cotas \ ?1,0
* Pontos altos 781.7 781,5
* Pontos baixos sl )
* Mudancas de declividade 7810 / LY
* Cumeeiras (espigdes) 781,3\5\305 Y
* Vales (talvegues) 782{ /
* Linhas d"agua 28219 R koS
— Formar Triangulos M EGE
* Nao relacionar pontos: 782'0/781 N 7820

— Lados opostos de vale/cumeeira

— Marcar cotas inteiras

— Unir pontos de mesma cota



Técnica de Tracado de Curvas
* Procedimento Basico

— Demarcar pontos com cotas s i 781,0
* Pontos altos 781.7 i 7815
* Pontos baixos 7820 78105
* Mudangas de declividade i e B
e Cumeeiras (espigoes) 7812‘80 o :8 A [Tk
* Vales (talvegues) 78‘,2 "-_ ::"
* Linhas d"gua 782197 1 T
— Formar Tridngulos [ e f7ea
* Nao relacionar pontos: 782’0‘781 " 7820

— Lados opostos de vale/cumeeira
— Marcar cotas inteiras
— Unir pontos de mesma cota

— Retocar (propriedades!)



Técnica de Tracado de Curvas
* Procedimento Basico

— Demarcar pontos com cotas
* Pontos altos

781,0 780

781,0

* Pontos baixos

* Mudancas de declividade
e Cumeeiras (espigodes) iy
* Vales (talvegues)

* Linhas d"agua
— Formar Triangulos

* Nao relacionar pontos:
— Lados opostos de vale/cumeeira

— Marcar cotas inteiras

— Unir pontos de mesma cota

— Retocar (propriedades!)



- Técnica de Tracado de Curvas

* Exemplos
N,V

~ IS 10013
'




Técnica de Tracado de Curvas

* Exemplos

K' \\\\‘\”~\§; 32_9 \3

Teew )1:4
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EXERCICIO RESOLVIDO



Exercicio

 Trace as curvas de nivel e determine a
declividade entre A e B (d=50m)

15,0 13,2 12,3
A+ - -
14,3 20 12,5
= ¥ -
- - + B

11,2 12,1 13,1



Exercicio

 Trace as curvas de nivel e determine a
declividade entre A e B (d=50m)

15,0 14 13,2 13 12,3
A+ * i *
.\\.\ e 13 ,,l,
. 14
a3
/\.
14,3 12,07 12,5
-t = +*
g 24 13
13 +
12 — S 13
,,/’, 13 /\'\.
+ t -+ B
12 13

11,2 12,1



Exercicio
* Trace as curvas de nivel e determine a

declividade entre A e B (d=50m)

.

15,0 4,0 132 13 e 12
» . » o* 13
N R AT +

i .\\.\ ‘0 .‘+: 13 ///
H ‘fql ¢ | s
: y o |
| b o —
RN INEEmE 135
il e 2 | AB = -
i N N, i e
= : hd E i lz. 0 T 5 O
i & a4
2 = J’ Y A e e e e ?
14 1’{4 13 "ﬂ-k + Din = 6,2%
. . N 43R AB — Y470
“ i ” * [ ]
I i o* 0“// .
et et 3
Em ‘3‘ H " P . i
! oY |
O ==t
jof v ! ss'
1 R [ | i N,
24% i 42"13
AR i | 13!\
% e e .,
12,1 . 13,1
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TECNICAS DE DETERMINACAO
DE COTAS INTERMEDIARIAS



Determinacao de Cotas Inteiras

* Em geral: software - CAD!
* Dois processos basicos

— Método grafico (desenho manual)
— Calculo proporcional e

27?7

(.(




Determinacao de Pontos

2,0cm
727

* Calculo Proporcional 7261 +-trn +728.4
— Onde: 727,07 0,8 cm

(7284 —726,1) (727,0 — 726,1)
2.0 = X
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TRACADO DE PERFIL COM
CURVAS DE NIVEL



Tracado de Perfil

- * Como tracar o perfil abaixo?

0 500 1000

" metros es t




Tracado de Perfil

 Como tracar o perfil abaixo?
- iy

50
150 100

0 [0 L
250 [ A




Tracado de Perfil

- * Como tracar o perfil abaixo?
- iy

50
150 100

300 [

250 [H——t——
200 [0

100 |-

50 |




Tracado de Perfil

~* QOutro exemplo
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PERGUNTAS?




CONCLUSOES



N

Resumo

* Diversos tipos de representacao de relevo
— Pontos Cotados / Perfis / Curvas de Nivel

* |Interpretacao de Curvas de Nivel

— Visualizacdo / Declividade
e Técnicas de Tracado de Curvas de Nivel
* Tracado de Perfis a partir das Curvas

e Exercicio de Tracado de Curvas de Nivel

— Curvas
— Perfil



EXERCICIOS



Exercicios

1. Tracar as curvas de nivel e o perfil A-B

7

A

738.2

739.2

7353

742.9

743.3

738.4

744.7

737.9




