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SO AS PESSOAS MAIS ESPERTAS
VAO ENTENDER ISTO:

3+ 3=0ITC
2 + 2 = PEIXE
7 + 7 = TRIANGULO

PARTILHA SE PERCEBESTE PORQUE ;)
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Objetivos

e Compreender do que €
composto um programa

* Compreender o que é logica

e Compreender o que sao
algoritmos

e Conhecer as formas de
representar algoritmos

e Atividades Aula 3 - SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Notas de Aula e http://www.caetano.eng.br/

Apresentacao (Logica de Programacao para Eng. — Aula 3)
Material Didatico Logica de Programacao, pags 25a40e 69 a 72.
Aula Online Aula 2

Biblioteca Virtual “Légica de Programacao — Fundamentos da

Programacao de Computadores”, pags1a 7.
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A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
E OS ALGORITMOS



O que sao Algoritmos

* Toda tarefa complexa pode ser subdividida

— Tarefas menores e mais simples

* Exemplo: fabricar vinho para venda
— Plantar a uva
— Colher a uva
— Amassar a uva
— Deixar fermentar

— Engarrafar

— Distribuir para a venda




O que sao Algoritmos

* O procedimento para realizar uma tarefa
complexa chama-se algoritmo

 Um algoritmo envolve:
— Tarefas/Processos
— Decisoes

abrir
forno

forno
aceso?

botar
lenha

acender
fogo

v

assar
pao




- O que sao Algoritmos

* Ha algoritmos em nosso dia a dia:
— Listas de Compras

— Receitas
— Caminhos do Google Maps...




- O que sao Algoritmos

* Engenheiros se interessam por um tipo
especial de algoritmos:

* Procedimentos de Calculo!

Nesse caso, O
computador é util!




Algoritmos x Programas

* No computador, os algoritmos recebem o
nome de programas
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DE QUE E COMPOSTO
UM PROGRAMA?



Programas de Computador

4

* Programa: algoritmo para o computador
— Tarefas: Calculos
— Decisoes: Decisoes Logicas v —

* Calculos? f &2 *

— Somas, subtracoes, multiplicacoes...

\

* DecisOes logicas?
— Ordem com que os calculos devem ser feitos
— Se e quando os calculos devem ser feitos
— Objetivo: resolver problema maior
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O QUE E UMA
DECISAO LOGICA?



O que é Logica?

Logica € a ciéncia das leis do raciocinio
— Encadear raciocinio: concluir a partir de premissas

Usamos légica no dia a dia

Andar de Onibus

— Preco da passagem: RS 3,50, logo...
* N3o adianta ter RS3,49 |

Aprovacao no curso
— Média 6,0 e Frequéncia 75%, logo...

* Nao adianta tirar 10,0 se tiver frequéncia 50% !



Formalizando a Logica

* Analisemos algumas afirmacoes:
— O funcionario falta pouco.
— O aluno falta muito.

[— O cliente é idoso.]

* O que € comum nessas afirmacoes?!




/ Formalizando a Logica

* Analisemos algumas afirmacoes:
— O funcionario falta pouco.
— O aluno falta muito.

[— O cliente é idoso.]

* O que € comum nessas afirmacoes?!

Cada uma delas pode ser avaliada

como falsa ou verdadeira




Formalizando a Logica

* Analisemos algumas afirmacoes:
— O funcionario falta pouco.
— O aluno falta muito.
— O cliente é idoso.

 Mas... essa avaliacao é facil?
— Um funcionario que falte 3 vezes por ano...
— Ele falta muito ou pouco?

Dificil avaliar: critério!




N

Formalizando a Logica

Afirmacoes subjetivas sao dificeis de avaliar!

— O funcionario falta pouco.
Como tornar essa expressao objetiva?

Definir um critério claro!
— O que define se o funcionario falta pouco?

Qual o numero faltas em um ano?

— Numero de faltas em um ano igual a zero?



Formalizando a Logica

* Entao podemos traduzir essa afirmacao:

— O funcionario falta pouco.

* Em algo como
— O numero de faltas é zero.

* Observe como a avaliacao é objetiva!
* Os matematicos chamam isso de...

proposicao




Proposicoes

* Regras podem ser descritas por proposicoes
 Como definir se algo € uma proposicao?

\

Uma proposicao deve ser verdadeira ou falsa

2. Uma proposicao nao pode ser verdadeira e
falsa, simultaneamente




/ Proposicoes

/BB O Corinthians é
melhor que o
Palmeiras.

O Palmeiras tem
mundial.




Proposicoes

e A:2+3=5
— Proposicao verdadeira!
e B:2+2>5
— Proposicao falsa!
* Exercicio:
6>8-> falso
(1+3) < 2 > falso
2<(1.5*2) > verdadeiro




Decisdes Logica

* Proposicoes podem orientar decisoes:

— Se o funcionario falta pouco, tera aumento

 Formalmente, pode-se escrever:

— Se (n2 de faltas = zero) - NovoSalario = Salario x 1,2

 Observe como a interpretacao é objetiva!

* (n2 de faltas = zero): regra da decisao

Usaremos proposi¢oes como regras de decisao
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MaAls um Pouco
SOBRE PROPOSICOES



Proposicoes

* Proposicoes vistas: proposicoes simples
— Existe apenas uma comparac¢ao:

n2 de faltas = zero

\‘ * Uma comparacao € sempre suficiente?

* Aprovacao no curso

— Média = 6,0 e Frequéncia =2 75%
* Nao adianta tirar 10,0 se tiver frequéncia 50% !



N

Proposicoes Compostas

* Aregra completa seria:
—Se(M>6,0e F>75%) - aluno aprovado
 Ha duas regras aplicadas ao mesmo tempo:
—A: M 26,0
—B:F>75%
* Proposicao de aprovacao:
—C:AEB
 Cseraverdadeira apenas se A e B forem
verdadeiras simultaneamente!




Proposicoes Compostas

* A “palavra” e é importante?

Se (M 26,0eF=75%)— aluno aprovado

\ e Eigual ou diferente a dizer...
Se (M 26,0 0u F >75%) - aluno aprovado

DIFERENTE!



Operacoes Logicas

* Proposicoes podem ser modificadas e
compostas com os operadores légicos
—C:AEB

* A proposicao resultante C s6 sera verdadeirase Ae B
forem, simultaneamente, verdadeiras

—C:AOUB

* A proposicao resultante C sera verdadeira se Aou B
forem verdadeira (uma das duas basta)

— C:NAO A
* A proposicao resultante C sera verdadeira quando A
for falsa (e vice-versa).




Operacoes Logicas

 C:AEB
— Cso sera verdadeira se A e B forem, simultaneamente, verdadeiras
 C:AOUB

— Cserd verdadeira se A ou B forem verdadeira (uma das duas basta)

« C:NAOA
\ — Csera verdadeira quando A for falsa (e vice-versa).

, E]
E'v



Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

-

Falsa Falsa




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa
Falsa ou Verdadeira




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa
Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

-

Falsa Falsa Falsa
Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira

Verdadeira ou Verdadeira




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa

Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira
Verdadeira ou Verdadeira Verdadeira

Falsa E Falsa




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa

Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira
Verdadeira ou Verdadeira Verdadeira

Falsa E Falsa Falsa

Falsa E Verdadeira




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa
Falsa
Verdadeira
Verdadeira
Falsa
Falsa

Verdadeira

ou
ou
ou
ou

Falsa
Verdadeira
Falsa
Verdadeira
Falsa
Verdadeira

Falsa

Falsa
Verdadeira
Verdadeira
Verdadeira

Falsa

Falsa




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa

Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira
Verdadeira ou Verdadeira Verdadeira

Falsa E Falsa Falsa

Falsa E Verdadeira Falsa
Verdadeira E Falsa Falsa
Verdadeira E Verdadeira




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa
Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira
Verdadeira ou Verdadeira Verdadeira
Falsa E Falsa Falsa
Falsa E Verdadeira Falsa
Verdadeira E Falsa Falsa
Verdadeira E Verdadeira Verdadeira
NAO Falsa




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa
Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira
Verdadeira ou Verdadeira Verdadeira
Falsa E Falsa Falsa
Falsa E Verdadeira Falsa
Verdadeira E Falsa Falsa
Verdadeira E Verdadeira Verdadeira
- NAO Falsa Verdadeira
- NAO Verdadeira




Qual o Resultado das Operacoes?

 Tabela Verdade

___p | Operagio | __q___ Resultado

Falsa ou Falsa Falsa
Falsa ou Verdadeira Verdadeira
Verdadeira ou Falsa Verdadeira
Verdadeira ou Verdadeira Verdadeira

Falsa E Falsa Falsa

Falsa E Verdadeira Falsa

Verdadeira E Falsa Falsa
Verdadeira E Verdadeira Verdadeira
- NAO Falsa Verdadeira

- NAO Verdadeira Falsa




Como Usar em Programacao?

* Tomar decisdes
— Se (média = 6.0 E frequencia 2 0.75) entao
e Escreva “aluno aprovado!”
— Se nao

e Escreva “aluno reprovado!”

e Sera visto em detalhe posteriormente...
* Por enquanto, vamos exercitar! ©




Exercicio

* Analisemos as proposicoes abaixo
7>5-
3<2->
2<3E3<2~>
2<3E243<3+4 >
7>180U 2*6<17 >
8>60U7<12E5>9->
(8>60U7<12)E5>9 >
NAO (9<50U11<16) >
NAO9<50U11<16>




Exercicio

* Analisemos as proposicoes abaixo
7 >5 - verdadeiro
3 <2 - falso
2<3E3<2 - falso
2 <3 E 243 < 3+4 - verdadeiro
7>18 OU 2*6 < 17 - verdadeiro
8>60U7<12E5 >9 - verdadeiro
(8>60U7<12)E5>9 - falso
NAO (9< 50U 11 < 16) > falso
NAO 9 < 50U 11 < 16 = verdadeiro
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RESOLVENDO PROBLEMAS:
PROGRAMACAO E
ALGORITMOS



O que é programar?

* Como vimos, programar € configurar o
computador para executar um algoritmo!

Primeiro desenvolvemos
um algoritmo...

E depois programamos o
algoritmol!




Desenvolvendo um Algoritmo

e Como criar um algoritmo?
* Descobrir como resolvemos um problema
 Como fazer café (de coador)?




Desenvolvendo um Algoritmo

e Como criar um algoritmo?
* Descobrir como resolvemos um problema

e Como calcular a média de dois numeros?
(matematica)




Desenvolvendo um Algoritmo

* Geralmente, um algoritmo precisa:
1) Obter informacoes (dados de entrada)
2) Executar uma sequéncia de calculos
3) Fornecer um resultado

“Qual a idade média dos alunos do sexo
masculino da primeira carteira?”




Desenvolvendo um Algoritmo

* Geralmente, um algoritmo precisa:
1) Obter informacoes (dados de entrada)
2) Executar uma sequéncia de calculos
3) Fornecer um resultado

“Qual a idade média dos alunos do sexo
masculino da primeira carteira?”

Como representar?
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REPRESENTACAO DE
ALGORITMOS



Tipos de Representacao

Linguagem Natural
Fluxograma
Diagrama de Chapin

Portugués Estruturado (proxima aula)

Linguagem de Programacao (proximas aulas)



Linguagem Natural

* Uso da forma narrativa
* Mais simples para os humanos
* |nadequada para os computadores
* Por qué?
e “O sapo ouviu um ruido da porta”
* Ha ambiguidade!
— E impossivel dizer o que essa frase significa!




Fluxograma  =ugguncer=

e e e S e

Sl A BAGACA FUNCIONA?

fal

NAO

SIM VC QUE | #1@! NAC

NEM
RELA,
[L"O oot e f—] o8
FO| VOCE?
s

&

4 o om]acuen, pove
| | TE CULPAR?
SE _#.@_#. ; * NAOl

:

_@o;'

DA PRA JOGAR A
CULPA EM ALGUEM?

‘ SiM

CON O TRECO 4.

‘_J.

ENTAO
#@! -5

' SEM PROBLEMAS




Fluxograma

* Forma grafica tradicional

Inicio e fim de algoritmo
Processo (trabalho do computador)
Entrada de dados (leitura)
Saida de dados (impressao)

Tomada de decisao

Sentido do fluxo de dados




Fluxograma

* Forma grafica tradicional

Inicio e fim de algoritmo ALTERNA-
TIVOS
Processo (trabalho do computador) J

I
Entrada de dados (leitura) -
Saida de dados (impressao) i

Tomada de decisao

Sentido do fluxo de dados




Fluxograma — Multiplica 2 Numeros
1. Receba dois

numeros

2. Multipligue os dois
numeros

3. Mostre o resultado
da multiplicacao




Fluxograma — Multiplica 2 Numeros

-
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1. Receba dois
numeros

2. Multipligue os dois
numeros

3. Mostre o resultado
da multiplicacao




Fluxograma — Multiplica 2 Numeros

?

1. Receba dois
numeros

2. Multipligue os dois
numeros

3. Mostre o resultado
da multiplicacao




Fluxograma — Multiplica 2 Numeros

1. Receba dois ?

numeros

2. Multipligue os dois
numeros

3. Mostre o resultado
da multiplicacao




~ Fluxograma — Multiplica 2 Numeros

?

1. Receba dois
numeros

2. Multipligue os dois
numeros

3. Mostre o resultado

da multiplicacao x




Fluxograma — Multiplica 2 Numeros

?

NUNCA vamos colocar
numeros dentro do

elemento “entrada de pmmm
dados”!

3. Mostre o resultado

da multiplicacao x




Fluxograma — Multiplica 2 Numeros

¥ Os valores que n3o
conhecemos (e que
representamos

pelos nomes N1,
N2 e M), sao
denominados
variaveis




Fluxograma — Aluno Passou?

1. RecebaanotaN

2. Se a nota N for maior
ou igual a 6,0 imprima
gue aluno passou

3. Caso contrario,

imprima que aluno
nao passou




Fluxograma — Aluno Passou?

-
y 4

1. RecebaanotaN

2. Se a nota N for maior
ou igual a 6,0 imprima
gue aluno passou

3. Caso contrario,

imprima que aluno
nao passou




Fluxograma — Aluno Passou?

1. Recebaanota N E
2. Se a nota N for maior q
ou igual a 6,0 imprima

<. VERDADEIRO
que aluno passou =

3. Caso contrario,
imprima que aluno
nao passou




Fluxograma — Aluno Passou?

1. Recebaanota N , E
2. Se a nota N for maior q
ou igual a 6,0 imprima

. VERDADEIRO
gue aluno passou

3. Caso contrario,
imprima que aluno
nao passou




Fluxograma — Aluno Passou?

?
av

(| VERDADEIRO

1. RecebaanotaN

2. Se a nota N for maior
ou igual a 6,0 imprima
gue aluno passou

3. Caso contrario,

imprima que aluno

nao passou




Fluxograma — Aluno Passou?

?
il

1. RecebaanotaN

2. Se a nota N for maior
ou igual a 6,0 imprima
gue aluno passou

3. Caso contrario,

imprima que aluno
nao passou




Diagrama de Chapin

* Forma grafica alternativa (pouco usada)

INECIO

escieva ("Informe sua idade:")

leia (IDLDE)

IDADE <25
SIM NAO

escreva ("voce & jovemn”) | escreva ("vocé € velho™)

FId




EXERCICIO



Exercicios

* Faca um algoritmo que calcule a média de
trés numeros




Exercicios

* Faca um algoritmo que calcule a média de
trés numeros

«az»— A0 — CExE

-




Exercicios

Faca um programa que calcule a velocidade
meédia de um veiculo a partir da distancia em
km (D) e o tempo de percurso em horas (T).
Caso a velocidade média supere 120km/h, o
programa deve imprimir “Multa”.

Inicio

Fim




Exercicios

* Faca um programa que calcule a velocidade
meédia de um veiculo a partir da distancia em
km (D) e o tempo de percurso em horas (T).
Caso a velocidade média supere 120km/h, o
programa deve imprimir “Multa”.

Inicio




Exercicios

e Descreva 0s passos para imprimir se o aluno
foi aprovado apenas considerando a AV1 e
AV?2 na Estacio.




Exercicios

e Descreva 0s passos para imprimir se o aluno
foi aprovado (apenas considerando a AV1 e
AV2) na Estacio.




" Exercicios — Para Pensar

* Vocé esta na calcada e vai atravessar uma rua
movimentada que nao possui semaforo de
pedestres. Descreva o procedimento que
descreve suas atitudes, em linguagem natural
e em fluxograma.



CONCLUSOES



Resumo

* Logica € fundamental para a programacao
* Programar € implementar um algoritmo

* Ha diversas formas de representar algoritmos
 N3ao podemos usar representacoes ambiguas
 TAREFA: Exercicios Aula 3!

* Representacao de Algoritmos

— Portugués Estruturado
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PERGUNTAS?




