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Objetivos

A Conhecer a influéncia da forma
na Resisténcia dos Materiais

A Compreender o conceito de
Momento Estatico

A Calcular Momento Estatico




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacéao http://www.caetano.eng.br/
(Resisténcialos Materiais 1€ Aula J

Material Didatico Resisténcia doslateriais Hibbele) ¢ Pagsb68-570

N~

Biblioteca Virtual GwSaAaldsyOAd R2a al 0SNJF




Antes de Mais nada...

A Nao deixe de consultar o material daula O!

A Disciplina desafiante!

I Toda semana acessar o SAVA!

I Sepreparar para conteudo da semana seguinte!
A ExercicioSemanais

I Exercicios propostos a cada aula: SAVA
A Sera controlada a presenca

I Chamada ocorrera sempre as 22:20
I Nome fora da lista = falta

A CO ntato Professor Informacgdes de Contato
Daniel Caetano prof@caetano.enq.br



mailto:prof@caetano.eng.br

RETOMANDO

TENSAOX DEFORMACAC



Tensao x Deformacao
A Tensdo Real x Aparente

-~ Tensao real

Tensao maxima Ruptura




- Efeito da Forma
A Tensio x Deformacéo




Efeito da Forma
A Formas diferentes: resisténcias diferentes

Perfil T Barra Chata




Efeito da Forma
A Formas diferentes: resisténcias diferentes

Perfil T Barra Chata

Secao Transversal




VERIFICANDO
EQUILIBRIC



Ponto de Equilibrio

A Distribuicdo Idéntica da Area / Massa

A Baricentro = Centro de Massa
I Densidade uniformecentroide= baricentro




Verificando o Equilibrio

A Considere o seguinte elemento:

Onde colocarum @apoio-para;que
o halterestfigue-em equilibrio?




Verificando o Equilibrio

- : . | Ondecolocarum @poio-para:que
A Visualizando em 2D: Lﬁhﬂmﬁffmm@mﬁ%ﬁb'g

A Para equilibrioM, =M,
AlLogo...P,.L =P, .L,




Verificando o Equilibrio

A E nesse caso?

A Para equilibrioM, =M,
AlLogo..P,.L,=P,. L




Verificando o Equilibrio

A E nesse caso?

A Para equilibrioM, =M,
AlLogo..P,.L,=P,. L
AOu..A Y. L=A Y.L

Densidade Superficie

A Finalmente...A, . L, =A, . (em Nim)




Verificando o Equilibrio

A E nesse caso?

A Para equilibrioa, . L, =A, . L,
A Vamos chamard . Lde S(momento estatico)
A Assim, para equilibrid3, =S,
AQu... L

O segredo para achar o}

S_|_ B SZ — O J {ponto de equilibrio esta no

tal momento estatico!




O &EDIND@ A FORMA



Caracterizando uma Forma Plane

A Perimetro

I Retangulo: HT+# T K h

I Triangulo: a+b+c

| Circulo: H 1T NJ D 5 g
A Area h

I Retangulo: bih o

i Triangulo bih/2
i Circulo: H 4
A SO iss0?




Momento Estatico

A Analogia: Momento de uma Forea

—>

io O @

A Momento Estatico (ou de 12 Ordem)
O T =
I d: do eixo ao centro de gravida

{h idzi2 GRSESI dz)\j A 6 NI

area em relacao a um eixo de
Interesse




Momento Estatico g.gs>s:5s,

A Estéa equilibrado?




Momento Estatico g.gs>s:5s,

A Esta equilibrado? [ Quanto mais simétrichmenor 0S }




Momento Estatico

A Simetria- distribuicdo idéntica da area,
relativamente a um eixo




Momento Estatico

A Simetria- g B2 area,
relativamarldeliElLeR =S clifel

em Relacao ao Eix
de Simetria € ZERC

lf""’"‘"‘"r E“ d[ &

=i T l .
A distancia tem "*” '

SINAL! =




Sinal do Momento Estatico

A Considere o fio azul: as situa¢des sio iguai

S =d.A>0 S, = dh.A<0

A Se ja conhecermasareae um S calculamos

S=d.A —» d=S/A



Exercicio

A Calcule o Momento Estatico S =d.A
I Com relacao ao eixo em preto

‘ T




Exercicio

A Calcule a distancia ao eiRoriz de simetria
d = S/A

S =32m
A = 8nt




FORMALIZAND©@ CALCULQ
DOMOMENTCOESTATICC



Momento Estatico

A Exemplo

A SimétricoaY?IHS, =0
Al AYSUNN@Z! I - K




Momento Estatico

A Exemplo
° \
2A
s B ._;._. y
ASE?

AS=! de(2i yoO 1T ™M I wmc



Momento Estatico

A Exemplo Genérico




Momento Estatico

A E se a area for considerada em duas partes

b/2 b/2
< e >

As =7
S =Alid +A21d=

~ ~

~

v @@& Q@&*w @@)@m)
C § C C T T




Momento Estatico

A E se a area for considerada em duas partes

b/2 b/2
< e >

Al : A2




Momento Estatico

A E quando h& simetria?
y
8

A{ANYSUNARGZOIl - K TIbh
A Simétrico aY?Ibs, = 0



EXERCICIC



Exercicio

A Calcule o momento estatico da figura abaixc

<€ , 6m >

A

2m

1m




Exercicio

A Calcule o momento estatico da figura abaixc

<€ , 6m >




MOMENTCESTATICC
CALCULAD®ORPARTES



Momento Estatico
A Calcule o Momento Estaticgda area Azul




Momento Estatico

A Calcule o Momento Estaticgda area Azul

7
<€ >

5 4 A3 [ Alternativa? ]

Al A2
4




Momento Estatico
A Calcule o Momento Estaticgda area Azul

<€ >

L4 >
X

A"Y Y Yoy 0o 61 0EloE
[ o o
A"Y 1

Adesniow— == =126632=94




EXERCICIO



Exercicio

A Calcule o momento estatico da figura abaixc




Exercicio

A Calcule o momento estatico da figura abaixc

3 3
< > < - >

2
< >

10 Al A3
) ’ A2
— ‘—__)

X

A

AS =Sa1*Snzt Sas




MOMENTCESTATICEM
REGIOEFPLANAISENERICA!



Momento Estatico

A E se a figura néo tiver simetria?




Momento Estatico

A E se a figura néo tiver simetria?

(QI\UJ

HEENR
.....

......
BER RN, “!I=.
—— (eESitaanies
HEEEEN dsssssssasfssas
HEEEEER AP TR
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Momento Estatico

A E se a figura néo tiver simetria?

; 'Hq : I ’/'EH =




Momento Estatico

A E se a figura néo tiver simetria?

A

y




Momento Estatico

A Calculo genérico

il w0

Y w0

A Unidade S [L3]




Momento Estatico com Triangulos
A Calcule o0 Momento Estatic®:
4

v 3
< >< >< >

A

Al
A2 A3

Ay o O O (3T +i +1) W

A :H,' i (3T 4+4+3)36 = 168

O




EXEMPLOEMOMENTO
ESTATIC@ELANTEGRAL



Momento Estatico

Y w0 W @ w




Momento Estatico

A Exemplo
y




- Momento Estatico

- AExemplo
y

LY w0 w0




Momento Estatico

Y, 0N @ w WO Q@ w




Momento Estatico




Momento Estatico

Y DN 0 0N




Momento Estatico

| -~ 0] (@)
YD 0NNw wi— Q wI
C|n C




PaAUSAPARAO CAFE



TRANSLACADEHXONO
MOMENTCESTATICC



Mudando o Eixo de Referéncia
A TenhoS, e A.

ED

A ComocalcularS 3
A Integral?




Translacao de EIxos
A Momento Estatico § conhecitls)

b

Y w0




Translacao de EIxos
A Momento Estatico § conhecitls)

b




Translacao de EIxos
A Momento Estatico § conhecitls)

b

d
§//BsaasEaaagiih

Y, b QME oMd  QMB



Translacao de EIxos
A Momento Estatico g conhecidg

b




Translacao de EIxos
A Momento Estatico § conhecitls)

% b
G——————— e ————
A
hi
YI*
X
>
Y
|
T N7~ ™)
Y, | oMy | Qb




Translacao de EIxos
A Momento Estatico § conhecitls)

y

O gue acontece se 0 eixo X
original era o de simetria?




Exercicio

A Calcule o momento estaticg,,

S = 327
A= 8m

XQ




SNALDO MOMENTO
ESTATICC



Ya

Sinal do Momento Estatico
A5 SLISYRS R2

G lj dzb R NJoyfs(

\_/—\ @ Y
S>0 S>0
§<0 S>0

J\ J\

\f\ \_/_\
<0 S<0
§<0 §,>0

\_ﬁ m

w0



Exercicio

A Calcule 0 momento estaticg da figura:
Y A 3

10

A4

>I€
v




Sinal na Translacao de Eixos

A Quando faco translacio de momento estatic
“Y] Y B
AvdzZ £t 2 &AAYIf R2 AREK
I Novo eixo se distancia do eixo de simetria?
ARaRéE (SN 2 SxSavY2z2 &aAylkft |
i Novo eixo mais proximo do eixo de simetria?
AGRE GSNI &aASklf AYOSNIUAR:

“ D
Sedlistanciandaldeentro? dyH S

Seaproximanda/deentro? dlMy0 §
J

<




CONSEQUENCIA® SNAL
DOMOMENTCOESTATICC



Ya

Consequéncias do Sinal no M.E.
A Como vimos... O sinal depende do quadran

\_/—\ @
S>0 §>0
§<0 S>0

\_ﬁ \_/—\
S <0 S<0
$<0 3>0

f m




Consequéncias do Sinal no M.E.

A Como vimos... O sinal depende do quadran
Y a

\f\
< >
- | A
\_f_\ \_/_\
<0 S<0
3<0 §>0

Por isso a simetria leva a
momento estatico igual a zero!




Consequéncias do Sinal no M.E.

A Como vimos... O sinal depende do quadran
EEE==SEEA
S>0 S>0

Sl | e

-
S <0
§<0

Por ISso a simetria leva a

momento estatico igual a zero!



Consequéncias do Sinal no M.E.

A O ponto em queSxe Syda area séo zero...
Ya

A
< >

E o0 centro da area: centroide




