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~ Objetivos

y

* Apresentar os principais impactos
ambientais oriundos dos transportes

* Diferenciar os impactos na construcao e
operacao

-

e Compreender os impactos nas obras de
rodovias




~ Material de Estudo

Material

Apresentacao

Minha Biblioteca

Material Adicional

Acesso ao Material

http://www.caetano.eng.br/
(Mobilidade e Sistemas de Transportes — Aula 5)

Vias de Transporte, Cap 8.

Manual de Instrucdoes Ambientais para Obras
Rodoviarias (SETR/DER, 2000): https://bit.ly/2NtrcW7
Vibracao: Fonte de Incbmodo a Populagao e de Danos as
Edificacdes no Meio Urbano: http://goo.gl/a01Szz



https://bit.ly/2NtrcW7
http://goo.gl/a01Szz

SISTEMAS DE TRANSPORTES:

IMPACTOS AMBIENTAIS




. Impactos Ambientais — O Qué?
4

e Atividades que afetam:

— Qualidade de vida das pessoas

— Atividades socioecon6micas

— Condicoes estéticas e sanitarias

— Qualidade dos recursos ambientais
— Biota




.~ Impactos Ambientais - Conceitos

* Aspecto Ambiental

— Mecanismo pelo qual a acao causa impacto

* Impacto Ambiental
‘ — Efeito da acao induzida pelo homem

Avaliacao de Impacto Ambiental

— Processo de exame das consequéncias futuras

Situagdo sem
Projeto

Projeto Iniciado

Impacto Ambiental

/M/././'.'/.\\-\-\‘\-Simagfw _

Projeto

Indicador
Ambiental




~ Impactos Ambientais

* Transportes: maior parte dos impactos

— Construcao/Implantacao de Infraestrutura

— Operacao




= Impactos Ambientais

4

Impactos na Implantacao:

— Segregacao Espacial (“Efeito de Barreira”)

— Alteragdes visuais intrusivas e desmatamentos
— Poluicdo do Ar e da Agua (sedimentos)

— Modificacoes no Uso e Ocupacao do Solo

— Impactos Socioculturais
— Impermeabilizacao

— Perturbacao da Fauna




- Impactos na Implantacao

* Segregacao Espacial



= Impactos na Implantacao

y

* AlteracOes Visuais Intrusivas/Desmatamentos

Rio Pinheiros,
Inicio do Século XX




- Impactos na Implantacao

':

* AlteracOes Visuais Intrusivas/Desmatamentos




- Impactos na Implantacao

> . Alteracoes Visuais Intrusivas/Desmatamentos
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= Impactos na Implantacao

>, . Poluicdo do Ar e Agua (Sedimentos)

Material
Particulado

Emissao de
Gases




= Impactos na Implantacao
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= Impactos na Implantacao
2

* Modificacbes no Uso e Ocupacao do Solo
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. Impactos na Implantacao

. Impactos Socioculturais
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Populac¢ao Indigena
desalojada no Amazonas




. Impactos na Implantagao

* Impactos Socioculturais

Monumento
Maia (Belize)




Impactos na Implantacao

h

* Impactos Socioculturais




Impactos na Implantacao

Impactos Socioculturais
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.~ Impactos na Implantac

* Impactos Socioculturais




. Impactos na Implantacao
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Rio Tiete




- Impactos na Implantacao

e . Perturbacao da Fauna

Ruido das Obras e
desmatamento




~ Impactos Ambientais

> . Impactos de Operacao:

— Poluicdo do Solo, da Agua e do Ar (emissdes, residuos)
\ — Geracao de Ruidos e Vibracoes
- — Alteracdes de habitos socioecondmicos
' — Segregacao Espacial
— Perturbacao da Fauna
= — Consumo Energético
— Acidentes




~ Impactos na Operagao

e Poluicdo do Ar, da Agua e do Solo




» Impactos na Operacgao

* Poluicao do Ar, da Agua e do Solo




Impactos na Operacao

e Poluicdo do Ar, da Agua e do Solo




~ Impactos na Operacao

e Poluicdo do Ar, da Agua e do Solo




= Impactos na Operacao

o

> . Geracao de Ruido e Vibracoes
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. Impactos na Operacao

* Geracao de Ruido e Vibracoes
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= Impactos na Operacao

* Geracao de Ruido e Vibracoes
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= Impactos na Operacao
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* Geracao de Ruido e Vibracoes
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Figura 1 - Influéncia dos diversos fatores no ruido. Fonte: Hanson et al., 2005.




. Impactos na Operacao

* Geracao de Ruido e Vibracoes

CBUQ - Concreto Betuminosos Usinado a Quente CPA - Camada Porosa de Atrito
CCP - Concreto de Cimento Portland MICRO - Microrrevestimento
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Figura 6 - Valores de SPBI (Sfatisfical Pass-By Index) para os cinco pavimentos testados.




~ Impactos na Operacao
»

e Alteracdoes em Habitos Socioecondmicos

220
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~ Impactos na Operacao
»

* Segregacao Espacial




. Impactos da Operacao

* Perturbacao da Fauna

EVITE ATROPELAR
0S ANFIBIOS

.




~ Impactos na Operagao

e Consumo Energético
Por Unidades Equivalentes de Capacidade de Carga

1 Comboio 3,0 Comboios Hopper 180 Carretas
Duplo Tieté (86 vagbes) Bi-trem Graneleiras
(4 chatas e empurrador) - g . g -
Capacidade de : g - g :
| m— EE
S5
7.600 m* -E=%
3.5km
Comprimento total 150 m 1,7 km
(26 km em movimento)
Consumo
5 litros 10 litros 96 litros
Combustivel
Emissdes CO 74 gramas 104 gramas 219 gramas

Fontes: AHRANA/ANTAQ/FENAVEGA/TRANSPETRO




~ Impactos na Operagao

* Consumo Energético

GETTING AROUND: FUEL USE OF VARIOUS MODES OF TRANSPORTATION
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= Impactos na Operacao

’ e Acidentes




~ Impactos na Operacao

e Acidentes




CONTEXTUALIZANDO...

A RODOVIA




= A Rodovia e o Meio Ambiente

-

* Rodovia causa variados impactos
— Positivos...

* Melhora o acesso
* |ncentiva desenvolvimento
— Negativos...

* Desapropriacoes

Ruido, Poluicao

Redug3o da qualidade de vida Saros

Destruicao de habitats

Fragmenta vida selvagem




IMPACTOS DA IMPLANTACAO DE
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA




~ Implantacao de Rodovias

* Segregacao espacial

* Alteracdes visuais intrusivas
* Poluicao do ar e agua

* I[mpactos socioculturais

* Modificacdes no uso do solo




Segregacao Espacial
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~ Segregacao Espacial

3 rson R. Zamprogno




" Segregacao Espacial — Fauna
’




Segregacao Espacial — Fauna




© Segregacao Espacial — Fauna
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" Segregacao Espacial — Fauna




~ Segregacao Espacial — Fauna
y




* Segregacao Espacial — Fauna
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Segregacao Espacial — Fauna
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Segregacao Espacial — Fauna




Segregacao Espacial — Fauna




~ Segregacao Espacial — Fauna




Espacial — Fauna

' Segregacao




~ Segregacao Espacial — Fauna




~ Segregacao Espacial — Fauna
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~ Segregacao Espacial — Fauna

'1

e WVC: Wildlife Vehicle Collision

— Tragico para animais e motoristas

— LesOes e mortes
* Relativamente raros (4 a 10% dos WVCs)
* Quando ocorrem: consequéncias graves

* 200 mortes por ano nos EUA
—0,5% de todos os acidentes fatais




~ Segregacao Espacial — Fauna

http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining




 Segregacao Espacial — Fauna

' http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining
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~ Segregacao Espacial — Fauna

http://www.environment.fhwa.dot.gov/wvctraining
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~ Segregacao Espacial — Fauna
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~ Segregacao Espacial — Fauna

 Rodovias segregam a paisagem
— Fragmentacao do Habitat

.‘ — Poucas espécies sabem “contornar”

' * Unidades mais isoladas
— Populacdes menores, menos estaveis
— Suscetibilidade a endogamia
— Extincao facilitada




~ Segregacao Espacial — Fauna

"+ Esforgo para mitigar o problema

CROSSING




' Segregacao Espacial — Fauna

e Esforco para mitigar o problema
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~ Segregacao Espacial — Fauna

p e Esforco para mitigar o problema
— Travessia para
grandes mamiferos

Alberta, Canada

http://www.fhwa.dotgbv/ehvironment critter _crossings




~ Segregacao Espacial — Fauna

P e Esforco para mitigar o problema
— Passagens subterraneas
para tartarugas

Califérnia, EUA

http://www.fhwa.dot'.Ov/eﬁviroment/critter_crossings




" Segregacao Espacial — Fauna

. Identificagao de Pontos Criticos
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~ Segregacao Espacial — Fauna

< e Esforco para mitigar o problema

— Muros e bueiros para répteis e anfibios

Flérida, EUA

http://www.fhwa.dot.gbv/environ ment/critter_crossings




Espacial — Fauna

~ Segregacao




" Segregacao Espacial — Fauna




 Segregacao Espacial — Fauna

. Esforco para mitigar o problema
— Ponte de terra (piso em terra)

-

g i Flérida, EUA

http://www.fhwa.dot.gov/environ ment/critter_crorssings




‘ Segregacao Espacial — Fauna
V * Esforgo para mitigar o problema

— “Rampa” para morcegos

" http://Ww.iee§.'Ch/ESEn'gOS.Al/,Eco'EngQS1_ReVigw*



~ Segregacao Espacial — Fauna

©  « Esfor¢o para mitigar o problema
— Travessia para Macacos (Parque Ecoldgico)

Porto Alegre, RS




~ Alteracoes Visuais Intrusivas

. e Transamazonica

Fotografia de Paula Sampaio
http://1.bp.blogspot.com

Para, Brasil




 AlteragGes Visuais Intrusivas
2 Alpes Japoneses

http://minilga.com/estradas—incr:iveis—mu.ndo/ --




~ Alteracoes Visuais Intrusivas

©  « Ponte de Millau

P e - . ~ Paris-Barcelona
http://minilua.com/estradas-incriveis-mundo/ _ _ i




~ Alteracoes Visuais Intrusivas

©  « Pontes Mar Golfo do México (Keys)

-—

Acervo prof. J.T. Balbo

Florida, EUA



" Poluicdo do Ar e Agua
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~ Poluic3o do Ar e Agua
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hftp:/ 4.bp.blogspot.com




~ Poluic3o do Ar e Agua

p * Fontes de Emissao de Material Particulado
Erosdo por ventos e
outras fontes naturais _ -
Construgio
e ~ ‘\"‘*-.,,/
1y 13% \‘?\

| % Estradas e ruas
Dl\rcj:rsos | 7 8% % pavimentadas
(agricultura, -

queimadas em
florestas, entre
outros).

— 3%

—Todas as outras

Estradas e ruas nio

pavimentadas Resende (2007)




~ Impactos Socioeconomicos
y’

e Segregacao do Habitat




~ Impactos SocioeconGmicos
’

e Segregacao do Habitat




~ Impactos SocioeconOmicos
’

e Confinamento de Rodovia




~ Impactos Socioecondmicos

g

e Confinamento de Rodovia

B




~ Impactos Socioecondmicos

2

e Confinamento de Rodovia A

Rodovia
Confinada

Sl

<> Intersegdo
Programada



" Impactos SocioeconOmicos
»

e Microeconomia

Local




" Impactos Socioecondémicos
7

* Pavimentacao de Estradas de Terra




Impactos Socioecondmicos

* Pavimentacao de Estradas de Terra
— Aumento da velocidade (dobra!)
— Risco de atropelamentos

* Em especial de criancas em zonas rurais

— Riscos de choques com bicicletas
— Diminuicao da parada de motoristas

* Reducao do comércio lindeiro
* Perda de renda das familias




CONCLUSOES




© Resumo

* InUmeros impactos!
* Impactos na implantacao
* Impactos na operacao

* Impactos nas rodovias

* I[mpactos no Ambiente Urbano
— Historico da Mobilidade e Polos Geradores




PERGUNTAS?
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ATIVIDADE




" Atividade

. * Considere a seguinte situacao:

Em uma regiao afastada do municipio, entre uma regiao
residencial e uma regiao rural, sera construido um
aeroporto regional.

‘ * Discuta com seu grupo:

a) Que tipos de impactos positivos vocé enxerga®?

b) Que tipos de impactos negativos vocé enxerga?

c) Que propostas poderiam ser feitas para mitigar os
impactos negativos?

* Anote suas conclusdes para uma discussao
com:a sala!



