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Objetivos

* Aplicar os conceitos vistos anteriormente
* Conhecer a geometria de uma trelica

* Comprender como os esforcos agem em
uma trelica e seu comportamento

* Modelagem computacional com FTool

e Atividade Aula 4 — SAVA!
 Pré-Aula 05 — SAVA




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica dos Sélidos — Aula 4)
Material Didatico Mecanica Geral (MACIEL), Cap. 3.2 (SAVA)
Minha Biblioteca Estatica e Mecanica dos Materiais (BERR;JOHNSTON),

Cap. 6 —S5e¢ao 6.1 a 6.6

LEMBRETE: CONSULTAR O “ANTES” DA AULA 5 NO SAVA!




RELEMBRANDO:

EQUILIBRIO DE
CORPOS RIGIDOS




Graus de Liberdade e Equilibrio

* No plano, corpo rigido: 3 graus de liberdade
— Translacao horizontal
— Translacao vertical

— Rotacao no plano (ao redor de z) 5

* Condicao de Equilibrio do Corpo Rigido

4 ) 4 )

Condicdo de Condicdo de Condicdo de
Equilibrio em X Equilibrio em Y Equilibrio de Momentos

KRx=ZFx=O/ ‘Ry=ZFy=O kMR(,:zMO:O/




Vinculos e Reacdes de Apoio

* Equilibrio estatico
— Todos os graus de liberdade impedidos

T _ 7

* Cada tipo pode impor diferentes reacdes

4 3 P

Ligacdo esbelta




TRELICAS PLANAS RIiGIDAS




Trelicas Planas Rigidas

e Estrutura composta por barras
— Em geral, compondo elementos triangulares
— Articuladas nas extremidades

— As cargas sao aplicadas sempre nos noés
100N




Exemplo de Aplicacao: Ponte
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Vigas transversais



Trelicas Planas Rigidas

* Na pratica...

— As extremidades nem sempre sao articuladas
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Forcas Internas

e Até agora... Forcas Externas
— Equilibrio externo

* Forcas Internas: mantém estrutura coesa

100N
100N



Forcas Internas

* Seguindo as regras elencadas
— Barras tracionadas ou comprimidas
— Nunca flexionadas!

100N




Tipos de Trelicas Tradicionais

 Telhados




Tipos de Trelicas Tradicionais

* Pontes

AN o AT

Warren

Howe

Baltimore




Tipos de Trelicas Tradicionais

e Qutros

Parte de treliga
em balanco

W /
Tipo estadio

Basculante




Trelicas Simples

e Construidas a partir de um triangulo inicial
— Cresce com a adicao de barras em dupla
— Apoiadas em dois dos nods e criando um novo

100N




REPRESENTACAO DOS
COMPONENTES




Representacao

e Tomemos como exemplo a estrutura real




Representacao

e Tomemos como exemplo a estrutura real




MODELAGEM
COMPUTACIONAL




Trelicas: Modelo Computacional

Programas caIcqu de estruturas de barras
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Tutorial Simples:
https://bit.ly/21058h2
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https://bit.ly/2Io58h2
https://bit.ly/2Io58h2
https://bit.ly/2Io58h2

Trelicas: Modelo Computacional

* Programas: calculo de estruturas de barras
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CALCULANDO AS REACOES
DE APOIO DA TRELICA




Exemplo

* Calcule as reacdes de apoio




Exemplo

* Calcule as reacdes de apoio

1. Corpo livre




Exemplo

* Calcule as reacdes de apoio

y
Corpo livre ‘ ’\
Decompor esfor¢os .

1.
2.
3. ldentificar as direcOes positivas
4. Determinar as reacoes

ZFx=o=>+HA +0 =0 = H, = ON

Y B =0= 4V, 10000 +V; =0 = Va= 10000V,

30000
9

zMO — 0> +(10000.3) —(V5.9) =0 = Vg = _ 3,33kN

~Vq= 6,67kN




EXERCICIO




Exercicio

e Calcule as reacoes de apoio




Exercicio

* Calcule as reacoes de apoio
10kN C

I 1. Corpo livre




Exercicio

* Calcule as reacdes de apoio

10kN C y
—c . Corpo livre ‘ ’\

Decompor esforcos
Identificar as direcOes positivas
Determinar as reacdes

PwN e

ZFx — 0> —Hg +10000 =0 = Hp = 10kN

ZFy=O=> —Vp +Vp =0 = Vp=Vp

30000

ZMO = 0= +(100003) ~(Vp.6) =0 =Vp="""—"— SkN




Exercicio

e Calcule as reacoes de apoio
10kN




Exercicio

* Calcule as reacdes de apoio

1. Corpo livre
2. Decompor esforcos
H. = 10000.cos 36,87° = 8kN

V. = 10000.sen 36,87° = 6kN




Exercicio

* Calcule as reacoes de apoio
6kN

SkN 1. Corpo livre
P 2. Decompor esforcos
H. = 10000.cos 36,87° = 8kN

V. = 10000.5en36,87° = 6kN "\

3. Identificar as direcOes positivas X
4. Determinar as reacoes

21«;=o=> +8000 —Hy =0 = Hp = 8kN

sz =0= -6000 -5000 +V, +Vg =0 =Vg=11000—-V,

Qs
(o:\)

ZMO = 0> +(V,.4) +(8000.3) —(60004) =0 =V,= OkN SEFE

~Vg= 11kN




Exercicio

e Calcule as reacoes de apoio
20kN D

Vy=75kN  Hg=20kN V= 12,5kN




CONCLUSOES




Resumo

O que é uma trelica
Caracteristicas de uma trelica
Tipos de trelica

Calculo de reacdes de trelica

Modelagem computacional de trelica

TAREFA: Exercicios Aula 4

Esforcos internos na trelica?
— Como calcular?



PERGUNTAS?




