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Objetivos

A Conceituar viga e os tipos de cargas que
nela atuam

A Conceituar forcas cortantes e momentos
fletores

A Atividade Aula 6 — SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacéao http://www.caetano.eng.br/
(Mecéanica dos Solides Aula §

Material Didatico Mecanica Geral (MACIEL), Cap. 5 (SAVA)

Minha Biblioteca Estaticae Mecanica dos Materiais (BERR;JOHNST
Cap. 11,12 e 13

Biblioteca Virtual Resisténcialos Materiais dibbeler 72,pgs181-201)




O QUE SAO VIGAS?




Objeto de Estudo

A Vigas- Cargas perpendiculares ao eixo
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A Tipos de Cargas
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Objeto de Estudo

A Tipos Classicos de Vigas
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Viga isostatichi-apoiada
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Viga isostatica engastada / viga em balanco
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Viga isostaticdi-apoiadacom extremidade em balanco

’




ESFORCOS INTERNOS
NAS VIGAS




Forcas Internas

A Forcas Internas: mantém estrutura coesa

A Em trelicas: sdracioe Compressao
100N

100N
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A E nas vigas?




Forca Cortante

AForca Cortante: aque
i Eperpendicular ao eixo da barra




Forca Cortante

AForca Cortante: aque
i Eperpendicular ao eixo da barra




Momento Fletor

. AMomentoFletor esf orco que
I Resulta dasorcas cortantes
l P




Momento Fletor

. AMomento Fletor esforco que
I Resulta das forcas cortantes

\lp

Para compreender,
precisamos analisa

um modelo
diferente...




Momento Fletor

AMomentoFletor esf orc¢co que
I Resulta das forcas cortantes




Momento Fletor

AMomentoFletor esf orc¢co que
I Resulta das forcas cortantes




ESFORCOS CORTANTES E AS
TENSOES DE CISALHAMENTO




Esforcos Cortantes

A O que s&o?




Esforcos Cortantes

A O que s&o?




Esforcos Cortantes

A O que s&o?




MOMENTO FLETOR E AS
TENSOES NORMAIS




Tensdes Normais

A O que s&o?




Esforcos Cortantes

A O que s&o?




Esforcos Cortantes

A O que s&o?
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Momento Fletor

A Tensdes Normais em vigaApoiada

F Ensaio de dobramento estendido
para ensaio de flexao

Formas de
Segoes Transversais

_. Distribuicao de Tensoes
na ruplura




Exemplo

A Considere a viga abaixo, de secdo quadra
de ladol0cm. Calcule as reacoes de apoic

7m ¢ 3m




Exemplo

A Lado:10cm 10kN

O Tt H, = OkN

O MMt W P TUTTTH V, = 10kN

U mt O D TUTI& TITt | My =70kN.m




Exercicio

A Considere a viga abaixo, de secio
retangular de lad@0x10cm. Calcule as
reacoes de apoio

10kN

7m 7/3m
9 | L[] 300




MODELAGEM
COMPUTACIONAL




Modelagem Computacional

T Ftool - Twe-Dimensional Frame Analysis Tool: viga_exemplo.ftl
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Modelagem Computacional

I Ftool - Two-Dimensional Frame Analysi

File Options Transform Display

== = &y ¢ Load Case/Combination: Single Case ~

I A B o &5 [T g1l § oo ShearForce::1m ' (1%_ B4 +|+'f|5 —~
Select a point on a member to get shear force result, Step:m HHHH
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Modelagem Computacional

I Ftool - Two-Dimensional Frame Analysi

File Options Transform Display

== = &y ¢ Load Case/Combination: Single Case ~

I A 58 o &5 [T g1l § oo Bending Moment::1m ' 3?,_ b +I+ 11} =
Select a point on a member to get bending moment result. Step:m HHHH
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Modelagem Computacional

T Ftool - Two-Dimensional Frame Analy

File Options Transform  Display
D= & o Load Case/Combination: Single Case ~

I A +F - o B Deformed Facton ' (-'l'q_f_ b4 I+ 1) Cl'j‘
Select a point on a member to get deformed configuration result. StEp:m HHHI
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Modelagem Computacional

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl — O d

File Options  Transform  Display

D H & LR Load Case/Combination: Single Case w
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Modelagem Computacional

Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl

File Options  Transform  Display
D H & CERE Load Case/Combination: Single Case w

= I }:ﬁ A - N A Shear Force::‘lm ' ?L— B *l*’fl'} —
Select a point on a member to get shear force result. Step: rr| HHHH

[z ~ Support Conditions
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Modelagem Computacional

Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl

File Options  Transform  Display
D H & CERE Load Case/Combination: Single Case w

f}{ I }:ﬁ A o 85 [I] o171 & Ifrog}ﬂ Bending Moment::‘lm ' ?L— @ +I Tl —=
Select a point on a member to get bending moment result., Step: rr| HH

[z ~ Support Conditions
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* Rotation £ Spring
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Modelagem Computacional

Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl

File Options  Transform  Display
D H & CERE Load Case/Combination: Single Case w
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Select a point on a member to get deformed configuration result. Step: rr| HHHH
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DIAGRAMAS DE
ESFORCOS CORTANTES




Diagramas de Esforcos Cortantes

A Por que tracar diagrama de cortante?
I Cortante pode variar ao longo do comprimento
I Encontrar o ponto de maior solicitacao

w(x)

A Convencéo de Sinais mm canga
I Carregamento Positiva
ADe cima para baixe:

A De baixo para cima:

I Cortante
A Gira sent. Horariot
A Gira sent. AntHorario:-




Diagramas de Esforcos Cortantes

A Forca Cortante Concentrada

20kN
%
/é
AQual a forca cortant
20kN
% \ - TPITI
%’ - Reducaoidos
] .
’ Esforgcoes:ao

_ pootn‘t’o




Diagramas de Esforcos Cortantes

A Forca Cortante Concentrada
lZOkN

R

AQual a forca cortant

Izo
i Sentido
j Horario!

R

A V(x) =20kN




Diagramas de Esforcos Cortantes

A Forca Cortante Concentrada
lZOkN

R

X

A V(x) =20kN... Sentido horario
A Logo... O diagrama de cortante é

T 20
V:




Exemplo: Diagrama desf Cortantes

A Trace o Diagrama de Cortante para a viga
5kN  5kN




Exemplo: Diagrama desf Cortantes

A Trace o Diagrama de Cortante para a viga

5kN 5kN
H, A B
fka IS
— 4m 2m — 4m T
V, Vs




Exemplo: Diagrama desf Cortantes

A Trace o Diagrama de Cortante para a viga
5kN  5kN




Exemplo: Diagrama desf Cortantes

A Trace o Diagrama de Cortante para a viga
5kN  5kN

OkN A

4m 2m %<7 4m
| 5kN

0 é
V: i |'| i ! ! i I| E

SKN




Exercicio: Diagrama diesf Cortantes

ATracleO 0 Diagrama de Cortante para a viga




Exercicio

A Trace o Diagrama de Cortante para a viga:

150N 100N
| 2m 2m l 2m
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Diagramas de Esforcos Cortantes

A E se as forcas forem uma carga distribuida?
I EX.: enchimento de umajerebaixada

b b+ v b

r—* -

Proxima aula!




CONCLUSOES




Resumo

& AVigas: sujeitas a varios esforcos internos
A Forcas Cortantes x Moment&4etores
I Cisalhamentos &forcosNormais
A Esforcos variam ao longo da vigal!
I Ponto mais solicitado?
A TAREFA: Exercicios Aula

A Diagramas de Cortante e Momentos
i Cargas concentradas e cargas distribuidas




PERGUNTAS?




EXxercicio para casa

Determine as reacoes e trace o diagrama de
cortante da viga abaixo

200N
Ao 2m | 2m B oam _c 200N

350N
—— 7




