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Objetivos

A Conhecer os tipos de deformacéo e
deslocamentos

A Saber estimar valor da deformacéo nas formas
normal/axial e por cisalhamento

A Calcular o efeito da varia¢&o térmica como
deformacao das estruturas

A Atividade Aula 9 — SAVA!
A Pés-Aula 09 — SAVA
A Pré-Aula 10 — SAVA




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacéao http://www.caetano.eng.br/
(Mecéanica dos Solides Aula9)
Material Didatico

Minha Biblioteca

Biblioteca Virtual Resisténcialos Materiais dibbeler 72, cap2)

LEMBRETE; CONSULTAR O “DEPOIS” DA AULA 9 NO SAVA!
LEMBRETE; CONSULTAR O “ANTES"” DA AULA 10 NO SAVA!




RETOMANDO:

TENSOES NORMAIS




Forca Axial Esforco Solicitante

A Corpo Solidoligacoes
atomicas mantém os
atomos unidos




ForcaAxialx Tensao Normal

A Corpo Solido: ligactes
atdmicas mantém os
atomos unidos




ForcaAxialx Tensao Normal

A Corpo Solido: ligactes
atomicas mantém os
atomos unidos
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ForcaAxialx Tensao Normal

A Corpo Solido: ligactes
atomicas mantém os
atomos unidos

Esforco sofrido
pelo material



ForcaAxialx Tensao Normal

A Corpo Solido: ligactes
atomicas mantém os
atomos unidos




DEFORMACOES NORMAIS
(OU LONGITUDINAIS)




Deformacao Normal Média

A Deformacéo da reta por unidade de comprimento
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Deformacao Normal

A Deformacéo da reta por unidade de comprimento
I Se aplica a corpos no geral




Exemplo

A Uma barra de 10 metros, ao ser tracionada
uniformemente por uma forca de 1kN, fica
com comprimento 11 metros. Qual a
deformacao normal desse corpo?

10m 11m

A
e
=

:
:

’
!




Exercicio

A Uma barra d&5 metros, ao ser tracionada
uniformemente por uma forca de 2kN, fica
com comprimento 30 metros. Qual a
deformacao normal desse corpo?




Exercicio

A Uma barra d&5 metros, ao ser tracionada
uniformemente por uma forca de 2kN, fica
com comprimento 30 metros. Qual a
deformacao normal desse corpo?
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Exercicio

A Uma barra de 20 metros, ao Sssmprimida
uniformemente por uma forca de 2kN, fica
com comprimento 16 metros. Qual a
deformacao normal desse corpo?




Exercicio

A Uma barra de 20 metros, ao Sssmprimida
uniformemente por uma forca de 2kN, fica
com comprimento 16 metros. Qual a
deformacao normal desse corpo?
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Exercicio

A Uma tracdo de 5kN aplicada em uma barra
causa uma deformacao= 0,05m/m. Se a
barra livre de esforcos tiver um comprimentc
de 19m, quantos metros ela tera durante a
aplicacao de uma tracao de 5kN?




Exercicio

A Uma tracao de 5kN aplicada em uma barra
causa uma deformacao= 0,05m/m. Se a
barra livre de esforcos tiver um comprimentc
de 19m, quantos metros ela tera durante a
aplicacao de uma tracao de 5kN?
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RETOMANDO:

TENSOES CISALHANTES




Forca Cortante x Tensao de Cisalhame

A Corpo Solido: ligactes
atomicas mantém os
atomos unidos

7




ForcaCortante x Tensao de Cisalhame

A Corpo Solido: ligactes
atomicas mantém os
atomos unidos

Esforco sofrido
pelo material



ForcaCortante x Tensao de Cisalhame

A Corpo Solido: ligactes
atomicas mantém os
atomos unidos

Deformacga
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DEFORMACOES POR
CISALHAMENTO




Deformacao por Cisalhamento

A Em geral, mudam a forma do corpo
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DEFORMACOES NA PRATICA




Deformacoes no Espaco

A Deformacdes em todos os graus de liberdac

A TranslacGes em x, y e z

T €48, &,
A* Rot acdes xyyzeoxs pl anc

1 ny, Vyz, VXZ Mudancas na Forma




Deformacoes Praticas

A Em problemas de estruturas...
i“ Peqguenas defor
1 e<<1
Ty= O

A Podemos usar aproximacoes:

| seny=y
I cosy=1
1 gy=y

v



DEFORMACAO TERMICA




Deformacao Termica
A Aumento de Temperatura




Deformacao Termica
A Aumento de Temperatura

U coeficiente linear de
A Dilatac&o térmica expansao termica

A Podemos calculdi, seqol for constante
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Deformacao Termica
A Aumento de Temperatura

y I YYD

A Seqpr é variavelgpr = of (X)
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Exemplo
A Calcule o tamanho final da barra

I De 20°Cpara 30C
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Exercicio

A Uma barra de8 metros, construida de um
material com coeficiente linear de dilatacao
térmicaa = 0,005 °C1, folaquecida de 5°C.
Qual o tamanho final da barra?




Exercicio

A Uma barra de8 metros, construida de um
material com coeficiente linear de dilatacao
térmicaa = 0,005 °C1, folaquecida de 5°C.
Qual o tamanho final da barra?
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Exercicio

A Uma barra del0 metros, construida de um
material com coeficiente linear de dilatacao
térmicaa = 0,002 °C, fol resfriada de 20°C.
Qual o tamanho final da barra?




Exercicio

A Uma barra dd.0 metros, construida de um
material com coeficiente linear de dilatacao
térmicaa = 0,002 °C, fol resfriada de 20°C.
Qual o tamanho final da barra?
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Exercicio

A Uma barra de0 metros, apds aquecida, ficot
com12,5 metros. Sabendo que seu
coeficiente linear de dilatacao térmice=
0,002 °C!, qual fol a variacao de temperature




Exercicio

A Uma barra de0 metros, apds aquecida, ficot
com12,5 metros. Sabendo que seu
coeficiente linear de dilatacao térmice=
0,002 °C!, qual fol a variacao de temperature
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CONCLUSOES




Resumo

A Deformacdes
I Normais e por Cisalhamento
I Deformam: volume e forma
I Permitem calcular configuracao final do corpo

A Temperatura: também deforma o corpo
A TAREFA: Exercicios Aul

.......................................................................... SAV
e =

A Aula online e leitura do livio

A Propriedade mecénica dos materiais
I Relacao entre tensoes e deformacoes



PERGUNTAS?




EXxercicio para casa

A Leia os exempla®.1a2.4do Hibbeler 72 ed.

A Considerando que a forca P deslocou o ponto C
10mm para baixo, determine a deformacao norma
nos cabos CE e BD:

3m —}- 2m —%— 2m-—~l



