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Objetivos

 Compreender o conceito de coeficiente de
seguranca

e Compreender o conceito de tensao
admissivel

 Compreender o Principio de Saint Venant

* Atividade Aula 11 — SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica dos Sélidos — Aula 11)

Material Didatico -

Minha Biblioteca -

Biblioteca Virtual Resisténcia dos Materiais (Hibbeler, 72, cap. 3), pgs.
85 e 86
Material Adicional Dogma do Fator de Seguranca:

https://tinyurl.com/y4rl5oww



https://tinyurl.com/y4rl5oww
https://tinyurl.com/y4rl5oww
https://tinyurl.com/y4rl5oww
https://tinyurl.com/y4rl5oww
https://tinyurl.com/y4rl5oww

RETOMANDO:

RESISTENCIA E RIGIDEZ




Tensao x Deformacao

* Material Elastoplastico / Ductil
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Tensao x Deformacao

e Resisténcia x Rigidez
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Qual o mais
resistente?

E qual o mais rigido?




NOCAO DE
SEGURANCA ESTRUTURAL




Seguranca Estrutural

* Normas da ABNT impdem exigéncias
— Tipos de carregamento a considerar

e Pessoas, veiculos, vento, agua...
— Magnitude minima de alguns carregamentos
— Distribuicao desses carregamentos
— Critérios para escolha e aceitacao de materiais
— Métodos construtivos

e E as boas praticas associadas

— Dentre diversos outros aspectos

* Esses sao pontos de projeto e controle!




Seguranca Estrutural

* Toda estrutura é executada com perfeicao?
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Seguranca Estrutural

e Mesmo se bem feita, e o material?




Seguranca Estrutural

 E se deu tudo certo, mas o uso mudou?
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Valores de Seguranca

* Normas estruturais definem

— Como medir e definir tensdes aceitaveis
* Em limite de servico e no limite ultimo
* Entre uma coisa e outra, deterioracao deve ser visivel
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Tensdes de Projeto e

Ferro Fundido 438

* Tensao x Deformacao eddie | 257
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Os graficos e limites para tracao podem ser
diferentes dos da compressao!




Coeficientes de Seguranca

e Normas estruturais definem

— Coeficientes de magnificacao de cargas
* Amplificam os esforcos
* Considerar eventuais mudanc¢as no uso
e Ex.: estruturas de concreto: 1,4
— Carga e 20kN? Considera-se 28kN para calculo

— Coeficientes redutores de resisténcia
 Tratam os materiais como se fosse mais fracos
 Considerar eventuais falhas construtivas

* Ex.: estruturas em aco: 1,15
— Material resiste 250MPa? Calculo com 217MPa



Exemplo

Um pilar de area 0,5m?, construido com concreto de
O.4m = 32MPa, esta sob a acao de uma carga de
compressao de 100 toneladas. Considerando a
gravidade de 9,81m/s? e que os coeficientes de
seguranca de carga e material sao ambos 1,4,
verifique se o pilar resiste ao esforco descrito.

32.10°

6
Caamproj = —1— = 22.10° Pa

Pyroj = 100.10%.9,81.1,4 = 1,373.10° N

1,373.10° ‘
O-proj = 0,5 — 2,65 MPa Q_
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Exercicio

* Uma cordoalha de aco de area 0,075m?, construida
com aco de 0,4, = 500MPa, esta sob a acao de uma
carga de tracao de 25MN. Considerando que o
coeficiente de seguranca de carga € 1,4 e o de
material é 1,15, verifique se o cabo resiste ao esforco

descrito.




Exercicio

* Uma cordoalha de aco de area 0,075m?, construida
com aco de 0,4, = 500MPa, esta sob a acao de uma
carga de tracao de 25MN. Considerando que o
coeficiente de seguranca de carga € 1,4 e o de
material é 1,15, verifique se o cabo resiste ao esforco
descrito.

500.10°

6
Gaamproj = —g— =434.10° Pa

Pyroj = 25.10°1,4 = 35.10° N

_ 3510° 4o MpPa Né@ Q
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RECORDANDO O CALCULO DE
ALONGAMENTO DE BARRAS




Calcular o alongamento da barra

10m .
A =0,1m?
E =50GPa

e Como fazer?

oc=F/A o=FE-e€
o =10.10°/1071
o = 100.10°Pa




Calcular o alongamento da barra
10m

A =0,1m?
e Como fazer? E = 50GPa

c=E-¢ o0=100.10°Pa
€e =0/E

e = 100.10°/50.10°

e =2.1073




Calcular o alongamento da barra

10m .
A =0,1m?
E =50GPa

e Como fazer?

e =0,002m/m
0 =€. L
6 =0,002. 10

60 =0,02m



Calcular o alongamento da barra

10m

10.000kN A =0,1m?
E =50GPa

o=F-¢€ X
= 8 P tos:
o) 0,02m = / A4S ressupostos

e Tensao é uniforme e...

— gera deformacao uniforme!

oc=F/A

il =
-




O PRINCIPIO DE
SAINT-VENANT




Simplificacao x Realidade




Principio de Saint-Venant

* Distorcao na deformacao: proxima a carga

P

P Distor¢3o préxima a carga

Distor¢ao préxima ao
apoio (reagao!)




Principio de Saint-Venant

* Distorcao na deformacao: proxima a carga

P

P Distor¢ao proxima a carga

Longe das cargas e apoio...
Permanecem paralelas

Distor¢ao préxima ao
apoio (reagao!)




~ Principio de Saint-Venant

~ * Atensdo éigual em a-a, b-b e c-c?

— A tensao se uniformiza...




Principio de Saint-Venant

* Uniformizacao independe da distribuicao da carga!
— Depende da resultante!




Principio de Saint-Venant

* Quao longe da aplicacao se uniformiza?
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Principio de Saint-Venant

O espraiamento & em 45°
* Mas nao ha pressuposicao de posicao!
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EXERCICIOS




Exercicio

 Uma barra de 10m de comprimento e drea 0,05m?
sera usada sob a acao de uma carga de tracao de
10MN. Considerando um coeficiente de seguranca
de carga 1,4 e um de material de 1,15, qual deve ser
a tensao admissivel do material para que a viga
resista ao esforco?




Exercicio

 Uma barra de 10m de comprimento e drea 0,05m?
sera usada sob a acao de uma carga de tracao de
10MN. Considerando um coeficiente de seguranca
de carga 1,4 e um de material de 1,15, qual deve ser
a tensao admissivel do material para que a viga
resista ao esforco?

Pyroj = 10.10°1,4 = 14.10° N

14.10°

| L — 280.10° Pa
%proi T 7005

Oadm

Oadm,proj = 115 > 280.10° Ogam = 322 MPa




Exercicio

* O pilar de uma ponte, com 15m de comprimento e
uma area de 0,2m?, feito de concreto de 20MPg3, foi
projetado para resistir ao peso proprio de 150
toneladas + esforcos exigidos pela norma. No
entanto, talvez seja necessario passar por ela um
veiculo com uma carga nao usual. Para avaliar se sera
possivel permitir esse trafego, considerando
coeficientes de seguranca de carga e de material de
1,4, qual é a carga extra maxima que podemos
admitir, em kN?




Exercicio

O pilar de uma ponte, com 15m de comprimento e uma area
de 0,2m?, feito de concreto de 20MPa, foi projetado para
resistir ao peso proprio de 150 toneladas + esforcos exigidos
pela norma. No entanto, talvez seja necessario passar por ela
um veiculo com uma carga nao usual. Para avaliar se sera
possivel permitir esse trafego, considerando coeficientes de
seguranca de carga e de material de 1,4, qual é a carga extra
maxima que podemos admitir, em kN?

20.10°
& y = — 14,2.10° Pa
adm,proj 1’4_
P .
Oproj = 8";1 <14,2.10°Pa P, < 2,84.10°N

6
P.14 =Py, < 28410°N P< 2.10°N
Pextra < 500 kN



CONCLUSOES




Resumo

* Materiais e execucao: Falhas

e Coeficientes de seguranca
— Considerar efeitos imponderaveis

* Principio de Saint Venant
— Aplicabilidade em barras

e TAREFA: Exercicios Aula 11

* Tensoes e deformacdes em vigas simples
— Calculo de esforcos e deformacoes




PERGUNTAS?




Exercicio para casa

* Uma cordoalha de 15m e area 0,07m?, construida
com aco de 0,4, = 600MPa, esta sob a acao de uma
carga de tracao de 25MN. Considerando que o
coeficiente de seguranca de carga € 1,4 e o de
material é 1,15, verifique se o cabo resiste ao esforco

descrito.




