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Objetivos

* Conceituar viga e os tipos de cargas que
nela atuam

e Conceituar forcas cortantes e momentos
fletores

e Atividade Aula 6 — SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material
Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Mecanica dos Sélidos — Aula 6)
Material Didatico Mecanica Geral (MACIEL), Cap. 5 (SAVA)
Minha Biblioteca Estatica e Mecanica dos Materiais (BERR;JOHNSTON),

Cap.11,12e13
Biblioteca Virtual Resisténcia dos Materiais (Hibbeler, 72, pgs 181-201)




O QUE SAO VIGAS?




Objeto de Estudo

* Vigas — Cargas perpendiculares ao eixo
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* Tipos de Cargas
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Distribuida Linear Distribuida Geral




Objeto de Estudo

* Tipos Classicos de Vigas
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Viga isostatica bi-apoiada
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Viga isostatica engastada / viga em balango
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Viga isostatica bi-apoiada com extremidade em balanco
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ESFORCOS INTERNOS
NAS VIGAS




Forcas Internas
* Forcas Internas: mantém estrutura coesa

 Em trelicas: so Tracao e Compressao
100N

100N

* E nasvigas?



Forca Axial x Esforcos Normais

* Oquesao?




Forca Axial x Esforcos Normais

* Oquesao?
» l



Forca Axial x Esforcos Normais

Forga

* Oquesao?




Forca Cortante

* Forca Cortante: aquela que tende a “fatiar”

— E perpendicular ao eixo da barra

P




Forca Cortante

* Forca Cortante: aquela que tende a “fatiar”

— E perpendicular ao eixo da barra

SO isso?




Momento Fletor

* Momento Fletor: esforco que “enverga” barra

1P

— Resulta das forcas cortantes




Momento Fletor

e Momento Fletor: esforco que “enverga” barra

\lp

Para compreender,
precisamos analisar

— Resulta das forcas cortantes

um modelo
diferente...




Momento Fletor

* Momento Fletor: esforco que “enverga” barra

— Resulta das forcas cortantes




Momento Fletor

e Momento Fletor: esforco que “enverga” barra

— Resulta das forcas cortantes




ESFORCOS CORTANTES E AS
TENSOES DE CISALHAMENTO




Esforcos Cortantes

e O quesao?




Esforcos Cortantes

e O quesao?




Esforcos Cortantes

e O quesao?




MOMENTO FLETOR E AS
TENSOES NORMAIS




Tensoes Normais

e O quesao?




Esforcos Cortantes

e O quesao?




Esforcos Cortantes

e O quesao?




Exemplo

* Considere a viga abaixo, de secao quadrada
de lado 10cm. Calcule as reacdes de apoio.




Exemplo

* Lado: 10cm 10kN

Y
:) Ha

ZFx = (0 =| HA=0kN

sz=O:>VA—1OOOO:O=>

V, = 10kN

2 M, =0 =—M, + 10000.7 = 0 = M, = 70kN.m



Exercicio

* Considere a viga abaixo, de secao
retangular de lado 20x10cm. Calcule as
reacoes de apoio

10kN

7m ?/3m
2 _ —— 36,96. =




MODELAGEM
COMPUTACIONAL




Modelagem Computacional

T Ftool - Twe-Dimensional Frame Analysis Tool: viga_exemplo.ftl
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Modelagem Computacional

I 1 Ftool - Two-Dimensional Frame Analysi

File Options Transform Display

== = &y ¢ Load Case/Combination: Single Case ~
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Modelagem Computacional

I Ftool - Two-Dimensional Frame Analysi

File Options Transform Display

== = &y ¢ Load Case/Combination: Single Case ~
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Modelagem Computacional

T Ftool - Two-Dimensional Frame Analy

File Options Transform  Display
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Modelagem Computacional

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl — O d

File Options  Transform  Display

D H & LR Load Case/Combination: Single Case w

RBIA~FA <G&MOga i Editing Mode]_Selection | (] =TT T A
Step: m HHH

~ Support Conditions

4 . . . . . . . . . . . . - B
* Displac. X Spring
Ld Free [JFix []Kx
s . . . . . . . . . . . . Displac. ¥ Spring
I Free Fix | Ky
* Rotation £ Spring
Free []Fix Okz
=
= Angle: d
: ngle s
l [] Prescribed Displacern./Rot.
7,;;‘}7 ' Y ’ Do mrm
Dry: mm
Rz: rad

Spring Stiffness Values

Ko kM/m
Ky: kM
Kz kMm/rad

< >
MGrid X| 1.00(m v:| 1.00/m [Snap

WL 22088

H:| 1200/m W]  7.45|m




Modelagem Computacional

Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl

File Options  Transform  Display
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Modelagem Computacional

Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl

File Options  Transform  Display
D H & CERE Load Case/Combination: Single Case w
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Modelagem Computacional

Dimensional Frame Analysis Tool: viga_sxemplo_2.ftl

File Options  Transform  Display
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DIAGRAMAS DE
ESFORCOS CORTANTES




Diagramas de Esforcos Cortantes

* Por que tracar diagrama de cortante?

— Cortante pode variar ao longo do comprimento

— Encontrar o ponto de maior solicitacao

| - w(x)
* Convengado de Sinais ﬂﬂmm@@ﬁ@
— Carregamento Positiva

* De cima para baixo: +

* De baixo para cima: -

— Cortante

* Gira sent. Horario: +

e Gira sent. Anti-Horario: -




Diagramas de Esforcos Cortantes

* Forca Cortante Concentrada
lZOkN

R

e Qual a forca cortante em um ponto “x”?

lZOkN

“ Reducao dos B
Esforcos ao

., ,n

. ponto “x”

R

X




Diagramas de Esforcos Cortantes

* Forca Cortante Concentrada
lZOkN

R

e Qual a forca cortante em um ponto “x”?

Izo
= " Sentido
j Horario!

R

e V(x) = 20kN




Diagramas de Esforcos Cortantes

* Forca Cortante Concentrada
20kN

R

X

e V(x)=20kN... Sentido horario

* Logo... O diagrama de cortante é

<+- | 20kN
V:




Exemplo: Diagrama de Esf. Cortantes

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:
5kN 5kN




Exemplo: Diagrama de Esf. Cortantes

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:

5kN 5kN
H, A B
—
—  4m 2m 4dm T
V, Vg



Exemplo: Diagrama de Esf. Cortantes

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:
5kN 5kN




Exemplo: Diagrama de Esf. Cortantes

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:
5kN 5kN
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Exercicio: Diagrama de Esf. Cortantes

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:

2m

A




Exercicio: Diagrama de Esf. Cortantes

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:




Exercicio

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:

150N 100N
| 2m 2m I 2m

A B C D




Exercicio

* Trace o Diagrama de Cortante para a viga:

150N 100N
l [ 2m

2m 2m

+ 75N

150N




Diagramas de Esforcos Cortantes

* E se as forcas forem uma carga distribuida?

— Ex.: enchimento de uma laje rebaixada

b b+ v b

= — .

Proxima aula!




CONCLUSOES




Resumo

e Vigas: sujeitas a varios esforcos internos
* Forcas Cortantes x Momentos Fletores
— Cisalhamentos e Eforcos Normais
e Esforcos variam ao longo da viga!
— Ponto mais solicitado?
 TAREFA: Exercicios Aula 6

* Diagramas de Cortante e Momentos
— Cargas concentradas e cargas distribuidas




PERGUNTAS?




Exercicio para casa

Determine as reacoes e trace o diagrama de
cortante da viga abaixo

200N|
Ae_ 2m om B 2m _c 200N

350N
Z




