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Objetivos

 Consolidar o conceito de evento aleatorio

* Compreender os conceitos de espaco
amostral e probabilidade teodrica

e Capacitar para identificar e calcular
probabilidades envolvidas em problemas

e Atividade da Aula 5 no SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacao http://www.caetano.eng.br/
(Analise de Dados — Aula 5)

Material Didatico * Probab. e Estatistica Aplicada a Engenharia —

Cap. 5

Minha Biblioteca Estatistica — Teoria e Aplicacdes usando MS Excel —
Cap. 4
Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros
—Cap. 2

LEMBRETE: CONSULTAR 0 “DEPQIS” DA AULA 5 NO SAVA!




FENOMENOS
DETERMINISTICOS E
ALEATORIOS




FenOmenos

* O quesao?

(= f:}' N
e Deterministicos x Aleatorios




Medidas de Fendomenos

* As medidas sempre possuem certa imprecisao
— Medir o tempo de queda de uma bola de bilhar

e Varias medidas caindo de uma mesma altura




EXPERIMENTOS ALEATORIOS
E ESPACO AMOSTRAL




Experimentos Aleatorios

O que € um experimento?
— Resultado de um experimento: evento

* Sao experimentos cujo resultado conhecemos
apenas como uma “chance de acontecer”:

1. Numero de pecas defeituosas por semana na
linha de producao

2. Cor de uma carta retirada de um baralho

O valor da face superior de um dado lancado

4. O numero de coroas jogando-se uma moeda 3
vezes.
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Experimentos Aleatorios

e Caracteristica de um experimento aleatorio
1. Pode ser repetido indefinidamente
2. E possivel identificar todos os resultados
3. E possivel estabelecer uma relacdo estavel:

* Quando o “numero de experimentos” for grande

Sucessos _Obtidos

requéncia = — .
freq Numero de Experimentos

Probabilidade
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Espaco Amostral

* Todos os resultados possiveis para um evento

— Exemplo: jogar uma moeda

— Todos os resultados tém a mesma probabilidade?
* Espaco amostral equiprovavel

e Qutro exemplo

— Verificar se ha defeitos em uma peca fabricada

V/

« S ={defeituosa, perfeita} - equipmv ve l?
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Espaco Amostral

* Consideremos a situacao de tirarmos duas
cartas do baralho e analisarmos suas cores
— O espaco amostral é:

e Se quisermos tirar duas cartas pretas, quais sao os
eventos de sucesso possiveis?

* E se quisermos extrair exatamente uma carta
vermelha e uma preta, em qualquer ordem?

* E se quisermos extrair pelo menos uma carta preta?




Espaco Amostral

 Espaco Amostral

e Se quisermos tirar duas cartas pretas, quais sao os
eventos de sucesso possiveis?

* E se quisermos extrair exatamente uma carta
vermelha e uma preta, em qualquer ordem?

* E se quisermos extrair pelo menos 1 carta preta?

C=AVB ANnB=y
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PROBABILIDADE




Probabilidade

* Medida segundo a expressao:

Numero de Casos Favoraveis

P(A) =
(4) Numero Total de Casos

* Exemplo: Joguei uma moeda.

— Qual a probabilidade de “dar” cara?




Probabilidade

* A: tirar 2 cartas pretas
e B: tirar exatamente 1 carta vermelha e 1 preta,

e C: tirar pelo menos 1 carta preta?

I 2

3
P(C) = 3=0,75




Regras das Probabilidades

* Considere a probabilidade assim definida:

Numero de Casos Favoraveis
P(A) =

Numero Total de Casos

* Algumas regras sempre sao obedecidas

<P< o b
1. 0sPsd maier que o total de casos!
2. P(S)=1 Evento Certo!

3. SeAnB=Y,P(AUB)=P(A)+P(B) Hum...



Regra da Adicao (Parte 1)

e SeAnB=J, P(AUB)=P(A) + P(B)

* A: tirar 2 cartas pretas

* B: tirar exatamente 1 carta vermelha e 1 preta,

e C: tirar pelo menos 1 carta preta?
P(A) = 0,25 P(B) = 0,5 P(C) =0,75

A N B %) C=A U B

P(C) = P(4) +P(B) = 0,25+ 0,5= 0,75
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Propriedades das Probabilidades
1.P(&) =0

0
Numero Total de Casos
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Propriedades das Probabilidades

2.Sejad o complemento de A

A A
0 O ©
entao...
P(A) =1—P(4)
heA) = % =025 P(A) =1-P(4) ??
P(A) = % = 0,75 P(A) =1-0,25 ??



Propriedades das Probabilidades
3.5eACB

A B
o 0 0 ©

entao...
P(A) < P(B)

Numero de Casos Favoraveis

P(X) =
(X) Numero Total de Casos




Propriedades das Probabilidades

4. Se A e B sao dois eventos quaisquer...

A B
o 0 0 ©

entao...
P(AuB)=P(A)+P(B)—P(ANB)

P(AUB) = 025+ 0,75 — 0,25
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Regra da Adicao



EXTRA:

COMBINACOES




Combinacoes

 Como vimos, € importante saber o total de
resultados possiveis em um espaco amostral

— As vezes é dificil enumerar!

* Quantos sao as possibilidades da mega-sena?

|
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= 50.063.860

_ (60 60!
Coos = ( 6) ~ 6!(60—6)!




CONCLUSOES




Resumo

e Espaco amostral, exper. e eventos aleatorios
* Probabilidades

— Frequéncia no experimento
— Probabilidade classica

* Regra da Adicao
* Combinacoes

 Probabilidades Condicionais
— Eventos Condicionais

— Regra da Multiplicacao



PERGUNTAS?




EXERCICIOS




