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Objetivos

Compreender os conceitos de variaveis
aleatodrias discretas e continuas

Compreender e construir distribuicoes e
funcoes de probabilidade

Compreender e calcular a esperanca
matematica, a variancia e o desvio padrao
de uma variavel aleatoria

Atividade da Aula 7 no SAVA!




Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Apresentacdo http://www.caetano.eng.br/
(Analise de Dados — Aula 7)

Material Didatico * Probab. e Estatistica Aplicada a Engenharia —
Cap. 6
Minha Biblioteca Estatistica — Teoria e Aplicacdes usando MS Excel —
Cap. 5

Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros
—Cap. 3




VARIAVEIS ALEATORIAS




Variaveis Aleatorias

* O quesao?

— Definidas como a funcao que atribui um valor
para cada elemento do espaco amostral

O que era?

O conjunto de todos os

resultados possiveis para
um experimento aleatorio




Variaveis Aleatorias

e Espaco amostral qualitativo?
— Resultados nao sao numeéricos

— Exemplo: X = resultado de jogar moeda 2x
*5={Ca;Co} Ca=0
*R={0;1} Co =1

— Exemplo: X = soma da face superior de 2 dados
* $={(1,1); (1,2);...; (6,5); (6,6)}
« R={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12 }




Variaveis Aleatorias

e Espaco amostral numeérico (quantitativo)

— Discreto: variavel aleatéria discreta
* Exemplo: X = Resultado do langcamento de um dado
«S$={1,2,3,4,5,6}
e Variavel aleatdria X definidaemR {1, 2,3,4,5, 6}
e Variavel aleatdria Y definidaemT{O0, 1, 2,3,4,5}

— Continuo: variavel aleatoria continua

* Exemplo: medida da altura de uma pessoa



FUNCAO DE PROBABILIDADE




Funcao de Probabilidade

e Oqueé?

— Uma funcao que atribui uma probabilidade para
cada valor da variavel aleatéria

 Se X é a variavel aleatoria
— P(X) vai indicar a funcao de probabilidade de X
— P(X=n) é a probabilidade de X igual ao valor n




Funcao de Probabilidade

 Exemplo: no lancamento de uma moeda, X é
a variavel que anota a ocorréncia de cara ou
coroa. Qual a P(X)?
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Funcao de Probabilidade

 Exemplo: X é a soma da face superior de dois
dados lancados. Qual a P(X)?
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Funcao de Probabilidade

 Exemplo: X é a soma da face superior de dois
dados lancados. Qual a P(X)?
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ESPERANCA MATEMATICA,
VARIANCIA E DESVIO PADRAO




Esperanca Matematica

e Média
— Medimos para uma amostra ou populacao

* Variavel aleatdria: pode servir para
estabelecer modelos probabilisticos para
descrever populacoes
— Nesse caso, a média é indicada pela letra n
— E conhecida como “esperanca matematica”

X1.f1+X. 5+ +x,. [,
fitfototfy

p=EX) =




Esperanca Matematica o Sucessos
p\xX) =

total
 Podemos simplificar 2

xl.fl + xz.fz + +xn.fn
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Variancia e Desvio Padrao

e De maneira similar...

— Podemos calcular a variancia

o =W fit (e = W fy e i) S
n

— Ou...

0% = (xl T M)Z-p(xl) + (xz - ﬂ)z-p(xZ) Hr (xn_ﬂ)z-p(xn)

— E o desvio padrao permanece...

o= \/(xl — W% p(xy) + (xz — 2. p(xz) + -+ (x,—p)>. p(xy)




Exemplo

Exemplo: no lancamento de uma moeda, X é
a variavel que anota as ocorréncias de cara
ou coroa. Calcule a média, a varianciae o

desvio padrao de X

I T 7 A T

0,125

-
--““

MEDIA MI = E(X) = 0,50

VARIANCIA 0,25
DESVIO PADRAD 0,50




Exemplo

X éasoma da face superior de dois dados
Ianc;ados Calcule média, variéncia e o desvio

0,0278
0,0556
0,0833
01111
0,1389
0,1667
0,1389
01111
0,0833
0,0556
0,0278
TOTAL 36 1
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0,0556
0,1667
0,3333
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1,1667
11,1111
1,0000
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FREOUENCIA o | xPw (X - MI)2P(X

0,6944
0,8889
0,7500
0,4444
0,1389
0,0000
0,1389
0,4444
0,7500
0,8889
0,6944
5,8333

MEDIA MI = E(X) 7,0000
VARIANCIA 5,8333
DESVIO PADRAD 24159
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Propriedades

* Propriedades de média, variancia e desvio

— Permanecem!

 Média da soma de 2 variaveis aleatorias
— Soma das médias dessa variaveis

e Variancia da soma de 2 variaveis aleatorias
— Soma das variancias
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CONCLUSOES




Resumo

e Variaveis aleatorias discretas e continuas
* Probabilidades associadas a variaveis
* Funcao de probabilidade
* Esperanca, variancia e desvio padrao
— De variaveis aleatorias

* Modelos discretos de distribuicao
— Distribuicao Binomial e Poisson




PERGUNTAS?




EXERCICIOS




Quiz
Sobre uma funcdo de probabilidade NAO se
pode dizer que...

https://kahoot.it



https://kahoot.it/

Exercicios

* 1. Um experimento consiste no lancamento de
duas moedas e na observacao do numero de
caras obtidas neste lancamento. Determine o
espaco amostral e a funcao de probabilidade.




Exercicios

* 1. Lancamento de duas moedas, X = caras
obtidas. Determine o espaco amostral e a
funcao de probabilidade.

e S={Co,Co; Co,Ca; Ca,Co; Ca,Ca}
 R={0,1, 2}

P(x)
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Exercicios

* 2. Um experimento consiste em retirar uma
bola ao acaso de uma urna e anotar sua cor (X
= cor). Sabendo que existem 20 bolas, sendo 5
brancas, 7 amarelas e 8 pretas, determine a
funcao de probabilidade.




Exercicios

e 2.Retirar 1 bola. X =cor. Sao 20 bolas: 5
brancas, 7 amarelas e 8 pretas, determine a
funcao de probabilidade.

e S={Br; Am; Pr}

e R={0,1,2} P(x)

0,45
0,4
0,3

0 5 0,25 0%
0,2 -

1 7 0,35 0,15 -
0,1 -

2 8 014 0,05 -

Total 20 1 _ 0 1 2




Exercicios

* 3. Um experimento consiste no lancamento de
duas moedas e na observacao do numero de
caras obtidas neste lancamento. Determine a
média, variancia e o desvio padrao.




Exercicios

* 3. Lancamento de duas moedas, X = caras
obtidas. Determine a média, variancia e desvio

padrao.
_mmmm
1 0,25 0,25
1 2 0,5 0,5 0
2 1 0,25 0,5 0,25
Total 4 1 1 0,5

Média: 1
Varidncia: 0,5 O =+ 0'2

Desvio Padrao: 0,71




Exercicios

* 4. Um experimento consiste em retirar uma
bola ao acaso de uma urna e anotar sua cor (X
= cor). Sabendo que existem 20 bolas, sendo 5
brancas, 7 amarelas e 8 pretas, determine
meédia e o desvio padrao.




Exercicios

e 2.Retirar 1 bola. X =cor. Sao 20 bolas: 5
brancas, 7 amarelas e 8 pretas, determine a
meédia e o desvio padrao.

nmmmm
0,25 0,3306
1 7 0,35 0,35 0,0079
2 8 0,4 0,8 0,2890
Total 20 1 1,15 0,6275

Média: 1,15
Variancia: 0,6275 O =+ 0'2

Desvio Padrao: 0,79




