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Compreendendo o problema

e Situacao: sabemos que um profissional de saude
precisa conhecer a anatomia humana. Os profissionais
gue atuam com equipamentos “inteligentes”...
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Video da Intel
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FuncionamentoDoComputador.mp4

Objetivos

\ e Conhecer os elementos de um
computador digital

\ * Compreender o funcionamento geral
de um computador
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Material de Estudo

Material Acesso ao Material

Notas de Aula e https://www.caetano.eng.br/aulas/2022a/ara0039.php
Apresentacgao (Arquitetura de Computadores — Aula 02)

Minha * Introducdo a Organizacao dos Computadores (ISBN: 978-85-216-
Biblioteca 1973-4), cap. 1, item 1.1.3 e cap. 2, item 2.1;

* Organizacao de Computadores (Polli, SAVA), cap. 1.
Material 1) Como funciona o computador (Intel): https://youtu.be/jH5g0JvvCSQ
Adicional 2) Computador: conceitos e aplicagdes:

https://www.scielo.br/j/rae/a/8FX5tDznG349WPxMJM6Kz7s/?lang=pt
3) Funcionamento bdsico do computador: https://youtu.be/ZUApx5SgyoQ
4) Organizacao e Arquitetura de Computadores:
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo _infor comun/tec i
nf/081112 org arq comp.pdf
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https://www.caetano.eng.br/aulas/2021b/ara0076.php
https://youtu.be/jH5gOJvvCSQ
https://www.scielo.br/j/rae/a/8FX5tDznG349WPxMJM6Kz7s/?lang=pt
https://youtu.be/ZUApx5SgyoQ
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_inf/081112_org_arq_comp.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_inf/081112_org_arq_comp.pdf

Antes de Mais nada...

* Consulte o material da 12 Aula!
* Otimize seus estudos
— Se preparar para conteudo da semana seguinte!

 Atividades e Desafios Semanais

— No site e mural da disciplina:
https://www.caetano.eng.br/aulas/2022a/ara0039.php

* Sera controlada a presenca

— Chamada ocorrera sempre nos 15 minutos finais

e Contato Professor E-mail

Daniel Caetano prof@caetano.eng.br
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https://www.caetano.eng.br/aulas/2021b/ara0066.ph
mailto:prof@caetano.eng.br

O QUEE
“PROCESSAMENTO DE
DADOS”
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O que é um Computador?
e E uma maquina

 Que recebe e processa dados

\ * Produzindo informacao

11101010010
010110101

1101111
010100
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Dado € uma informacao?

* Dado é um valor com um significado
* Informacoes sao dados contextualizados

85 protons

NUmero Atdmico

~ Ponto de FusGo (OC)
Estado de
oxidagcao
Simbolo
Configuracdo (210] | Massa
Elefronica [Xe] 4f'* 5d'° 6s? 6p° Aldmica
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Quem faz o Processamento?

e Hardware e software
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Hardware x Software

* Objetos: Composicao x Comportamento
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O COMPUTADOR
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Entendendo o Computador

» Usar ferramenta: entender a ferramenta
* Como funciona o computador?

N — Modelo de Von Neumann

Memoria

Arquitetura de Computadores Prof. Dr. Daniel Caetano



Entendendo o Computador

 CPU: Coordena todo o funcionamento do
computador e realiza calculos numéricos

 Unidade de Memdria: Armazena dados
(nUmeros) para uso posterior

e Unidade de Entrada: Recebe dados
(nUmeros) externos para processamento

* Unidade de Saida: Exibe dados (numeros)
para o0 usuario, apos processamento

* O computador sé entende numeros!
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O que é a memoria?

* Analogia: Biblioteca

— Para que serve a biblioteca / bibliotecaria?
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O que € a memoria?

* Simples: armazena/recupera dados numeéricos

— Para uso posterior!

* Na pratica...

e ————
e

— Dispositivo fisico capaz de armazenar a
configuracgdo elétrica de um “conjunto de fios”

— Configuracao elétrica: padrao de bits

* Logo, memoria armazena dados
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Dispositivos de Entrada e Saida

* Dispositivos de Entrada

e Leitura: converter informacdes externas
(usualmente fornecidas pelo usuario) em
numeros para o computador

10071 1007
1oo11110
10107100
10117007
1001010
110077111
11010011
10111107
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Dispositivos de Entrada e Saida

* Dispositivos de Saida

* Escrita: converter nimeros fornecidos pelo
computador em informacdes para o usuario

1007 1001
1o011110

10101100
10717001
10110
110071711
11010011
10111101
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Barramentos de Sistema
* Entao temos trés blocos fundamentais

* Interligados por 3 barramentos

— Enderecos
— Dados
— Controle

" Unidades de
Unidades de Unidades ( Unidades de
Processamento

(CPU)

Entrada / Saida Memoria
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Barramentos de Sistema

* Cada barramento: conjunto de fios

— Comunicacao entre dois componentes ou mais
* Funcoes Diferentes
 Barramento de Enderecos:

— Selecionar endereco de memoria ou do
dispositivo desejado

e Barramento de Dados:

— Informacao a ser transferida entre componentes

e Barramento de Controle:

— Configurar quais dispositivos se comunicarao
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INICIALIZACAO DO
COMPUTADOR
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Ligando o Computador

* O que acontece quando se liga computador?
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Ligando o Computador

* Ao energizar um computador:
— Busca por programa de inicializacao
— Normalmente gravado na BIOS/UEFI (ROM)

| \ * BIOS: Basic Input/Output System
' — Sistema Basico de Entrada e Saida

* UEFI: Unified Extensible Firmware Interface
— Interface Unica de Firmware Extensivel
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Ligando o Computador

* O que faz a BIOS/UEFI?

— Duas tarefas basicas
* O POST — Power On Self Test (Auto Teste de Ativac3o)
* Busca pelo carregador do ambiente operacional

DE B 1p <F9)>:Xp Recovery? Boot Memwa <End
» -1 N )

Video do Boot
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ComuterBootProcess.avi

Power On Self Test (POST)

e Teste rapido de:
— Video
— CPU
— Memoria
— Teclado
— Discos

Avard Modular BIOS vb.00PG, An Encrgy St
Copyright (C) 1984-2007, Award Software,

Intel X38 BIOS for X38-DO6 F4

ain Processor ! Intel(R) Corc(TH)Z Extremc
CCPUID: 0676 Patch 1D:0006>
enory Testing @ 2096064K OK

enory RBuns at Dual Channel Interlcaved
IDE Channel 6 Slave : WDC HD3IZ00AAJIS-OO0RYAE
IDE Channel 1 Slave : WDC WDIZ0OAAJS-O0RYHe

ctecting IDE drives ...
IDE Channel 4 Master : None
iDE Channel 4 Slave : None

* |nicia com um “beep” se tudo certo com o video
— Segue para os demais testes

— Se houver erros, sequéncias de “beeps” soarao
* Sequéncias diferentes significam erros diferentes
* Cada fabricante adota um padrao diferente de sequéncias
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Carregador do Sistema Operacional
* A BIOS/UEFI busca por sistema iniciavel

— Unidades de armazenamento
— Rede
e Ao encontrar a MBR da unidade...

— MBR: Master Boot Record
— Lé para a memoria o “carregador” do S.O.

— Executa o carregador (que ja é parte do S.0O.)

e Carregador ira ler o restante do sistema
— Nucleo, drivers basicos...
— E passara o controle para o sistema operacional.
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O CONCEITO DE
SISTEMA OPERACIONAL
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Qual a Importancia de um S.0.?

* Em principio, um S.0. € um programa...

* Mas sua funcao é: permitir acesso...
— Dos usuarios aos programas

Software
(Editor de

Sistema
Operacional

Textos, Tocador
de Musica,
Comunicag¢ao...)
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Qual a Importancia de um S.0.?

* Em principio, um S.0. € um programa...

* Mas sua funcao é: permitir acesso...
— Dos programas ao hardware

Hardware
Sistema (Memoria, CPU,

Operacional Impressoras,
Rede...)
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O Conceito de Sistema Operacional

* Funcao:
— Executar ou auxiliar a execucao de tarefas basicas
— Exemplos:

e Carregar um programa
e Gerenciar a impressao de um documento

* Escolher qual programa executar etc.
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O Conceito de Sistema Operacional

e Mas...oque éo0S.0.?
— Conjunto de rotinas, em geral de baixo nivel

 Complexidade variada
— Carregador de Programas ...
— Infinidade de Funcoes
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DESVANTAGENS DO
DESCONHECIMENTO EM
ARQUITETURA
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E Ruim N3o Conhecer?

* Se nao conhecer arquitetura...

\ — Vou estar limitado de alguma forma?

O que vocé acha?
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Dificuldade para Especificar

* Como solicitar um computador?

— “Compra um PC com 32 giga”?

* Precisamos ser mais especificos
— Qual processador?
* Quantos cores/threads? Quanto de cache?
— Quanta memaoria RAM? Exemplo:

* Qual o tipo? Qual velocidade? ML

— Qual 0 armazenamento?
* Qual o tipo? Qual a capacidade? Qual a velocidade?

— Qual o video?
* Quanta memoria? Quais capacidades?
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Dificuldade em Compreender

 Um programa esta lento... O que é?

\ — Processador? Memoria? Disco? m

— Programa mal otimizado? L

\ * Como otimizar o programa? Loading
| oo

e Esta ocorrendo um erro com frequéncia...

— Seria a CPU? Ou a memoaria?

e Usuario pede computador para editar video

— Onde investir a maior parte dos recursos?
 CPU? Memoria? Disco? Placa mae?
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ATIVIDADE
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Atividade

* Em grupo:

1. Se sua equipe fosse montar um computador

para trabalho, quais pecas precisariam
comprar?

2. Facam uma pesquisa e tentem estimar qual
seria o valor total dos insumos para montar o
referido computador.
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ENCERRAMENTO
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Resumo e Proximos Passos

* Conceitos de hardware e software
 Componentes principais de um computador
* Processo de inicializacao de um computador
e A funcao do Sistema Operacional

e Pés Aula: Saiba Mais, A Seguir e Desafio!
— No mural: https://padlet.com/djcaetano/arquitetura/

* Como os componentes se comunicam?

— Como o processador executa suas tarefas?
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PERGUNTAS?
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