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Objetivos

e Exercitar os conceitos de problemas de
equilibrio de ponto material em trés
dimensoes
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RELEMBRANDO:

EQUILIBRIO TRIDIMENSIONAL
DE PONTO MATERIAL




Equilibrio 3D de Ponto Material
* Condigdo de equilibrio: £ condieao de Faullbrio }

= =0

— Permanece!
 Mas agora é preciso verificar 3 dimensoes
y

* Lembre-se: equilibrio significa “parado”?
— “Sem alterar estado de movimento” na direcao!




Equilibrio 3D de Ponto Material

Condicao de Equilibri
* Podemos reescrever: L oreieRt S HAER }

= =0

X Equilibrio em X
= - O

Equilibrioem Y
R, = Zi, =0

Equilibrio em Z
J‘t'_ = Z’ r, = 0

-_— .. '\




EXEMPLO




Exemplo

e Sabendo que a tracao no cabo € 1712N,
determine os componentes dessa forca no
suporteem D y
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Exemplo

e Sabendo que a tracao no cabo € 1712N,
determine os componentes dessa forca no
suporteem D

y
1. Determinar o angulo a
510 = atg08 8 il i
tg =—_0838 - 4D
577 =4 B /‘TY £l
2. Determinar T, eT,, ] A \
5 o
Al o _ 10 mm 320 N 400 mm
171 2s e 3 1130 ‘\/M{xsmm /M\J\

=171 2c 04s]13° 1286




Exemplo

e Sabendo que a tracao no cabo € 1712N,
determine os componentes dessa forca no
suporteem D

1. Determinar o angulo a ~4 B
2. Determinar TyeTXZ -1130

Yy

3. Determinar o angulo

480
15 =5 &8°

4. DeterminarT,eT,

=12 8.6 eln@3° 1070

=12 8.6 05s63° 71 4




EXERCICIOS




Exercicio

e Sabendo que a tracao no cabo AB é 900N,
determine as componentes da forca exercida

)

pelo cabo em A




Exercicio

 Sabendo que a tracao no cabo AB é 900N,
determine as componentes da forca exercida pelo

caboem A »
tg = ﬁ 0,5
1. Determinar o angulo a !
=2 &°
2. DeterminarT, eT,,
=90.6 en® 403 i
=9 0.0 oZ2sp° 805
3. Determinar o angulo
2
= _’ - 6 °
tg 16 1,7 5 (B
\
4. DeterminarT,eT, /
= -8 0.6 06s(B° -399

=-80.5 ean(®® -699




Exercicio

e Sabendo que o angulo entre as molas e o poste €
30° e que a tracao na mola AB € 225N e na mola AC
é 180N, determine as componentes e a intensidade
da resultante em A ‘

&= e i1 = 600 mm




Exercicio

 Sabendo que o angulo entre as molas e o poste é 30° e que
a tracao na mola AB é 225N e na mola AC é 180N, determine
as componentes e a intensidade da resultante em A

1. DeterminarT1,T1,,T2,T2,,
1=-226030f 1 —195|
1 =22.5edN0 1 113
2=-1860030 2 -156
2 =18.6eN0 2 90

Ir =600 mm

2. DeterminarT1,,T1, T2, T2,

1=11.8 038 1 93
1=11.8e8 1 65
2=-9 0c 03s8 2 —-T74
2=90s ens 2 52




Exercicio

 Sabendo que o angulo entre as molas e o poste é 30° e que
a tracao na mola AB é 225N e na mola AC é 180N, determine
as componentes e a intensidade da resultante em A

1 93 1 -195 1 65

2 -74 2 -156 2 52

3. Determinar as componentes resultantes
Ir =600 mm

= = 9 3_ 7 4: 9
= - -1951568-351 [ I ——

- :65I-52=117|

| |[=370




Exercicio

e Sabendo que a tracao no cabo BD é 4388N,
determine o valor da carga W.




Exercicio

e Sabendo que a tracao no cabo BD é 4388N,
determine o valor da carga W.

15 — - y
1. DeterminarR,R,R, 19 =35 043 =23
=0
= 4 3 8c8025B° 4043
= —4 3 8sBehB° -1700
. 27
2. Determinars,,S,S, tg == 075 = 3 @®°
3,6
= .S e 0,6.
= .C 036P° 0,8.

=0




Exercicio

e Sabendo que a tracao no cabo BD é 4388N,

determine o valor da carga W.
=0 40453 -1700 y

0,6. 0,8. =0

2.2 -
3. Comprimento AOey tg == 061] = 34
4. DeterminarT, T :

Yy 'xz

= .C 03=H4° 085
= .se3 ¥° 05 2

5. Determinar 6

12
tg =75 067 =3B

6. DeterminarT,T,_,T,T

y 'xz2 'x» 'z

- .C 033&,° -04 3
= S enRB° 029




Exercicio

e Sabendo que a tracao no cabo BD é 4388N,
determine o valor da carga W.

=0 4045 -1700 y
0,6. 0,8. =0
-04 3 08 5 0,2 9
7. Especificacdao de W
=0 = - =0
8. Equilibrio no N6
=0 + | |+ [ [+ =0 0+06. -043 +0=0 =
=0 + + o+ =0 404+308. +085 - =0

= < S I

=0 + + o+ =0 -170:00+029 +0=0




Exercicio

e Sabendo que a tracao no cabo BD é 4388N,
determine o valor da carga W.

=0 4045 -1700 y
0,6. 0,8. =0
-04 3 0,8 5 0,2 9

7. Especificacdao de W

=0 = - =0

8. Equilibrio no N6

=0 | =], . =p [ | 5 £+, =0 | =

=07 2 =075862 =

=404+508. +085 =40 4+50,84 2 2+108 > 8 6 2 =




PERGUNTAS?




Exercicio

e Calcule a tensao nos cabos




Exercicio

e Calcule a tensao nos cabos
1. Determinar R, R,,, R,, R,
g =225 w0 =g -s5a
= - .C 02s° -09 2
= .se2®° 0,3 8
= 0,38 .c 0583° 0,2 3

=-038 .s emndq”® -030




Exercicio

e Calcule a tensao nos cabos
1. DeterminarR,6 R..,R,, R

y xzr T Mz

02 3 -09 2 -03 0

2. Determinars,, S,,, S,, S,
18

15

9 =35 S R I
= - .c 03]0° -0,8 6
= .s e3 J0° 05 2
=05 2 .c 05s@3° 0,29

=052 .s5s en@° 04 3




Exercicio

e Calcule a tensao nos cabos

1. Determinar R, R,,, R,, R,

Xz’

02 3 -09 2 -030

2. DeterminarsS,,S,,,S,, S

y “xz2 <xr 2z

0,2 9 _0,8 6 014 3

3. Especificar T,, T, T,

= — =0 =0

4. EspecificaracargaC,, C, C,
=0 =30000 =0




Exercicio

e Calcule a tensao nos cabos

0,2 3 -09 2 -030
0,2 9 -0,8 6 04 3
= - =0 =0

=0 =30000 =0

5. Equilibrio no N6

=0 + + + =0
023+029- +0=0 = |, +
=0 + + o+ =0 -092-086+0+30060

= (300 0008 6) 09 2 = -

=0 +  + o+ =0 -03 +043+0+0=0




Exercicio

e Calcule a tensao nos cabos

0,2 3 -09 2 -030
0,2 9 -0,8 6 04 3
= - =0 =0

=0 =30000 =0

5. Equilibrio no N6

143=3266093 236 =326009

=023 97%6299A38%7




