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Introducdo a Programacao de Servidores com Java
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Apresentar os conceitos fundamentais da progr@mee servidores e da
linguagem Java, bem como sua histéria e nomenalatur

Bibliografia: DEITEL, 2005; CAELUM, 2010; HOFF, 1996.

INTRODUCAO

O objetivo desta aula é proporcionar uma uniforgpado conhecimento basico
sobre 0 que é a programacao para servidores, @ gliaguagem Java, para apoio de todas as
aulas subsequentes. Esta aula esta dividida nastegsecoes:

1) O que é Programacéo para Servidores?
2) Histérico da Linguagem Java

3) Ambientes Java

4) A Linguagem Java e as Maquinas Virtuais

1. PROGRAMACAO PARA SERVIDORES

A maioria dos alunos da area de Tl ja esta fanzhdia com o conceito de software:
praticamente qualquer pessoa do mundo modernarjaut@ontato com um programa de
computador, em especial aquelas que escolhem wo valtado ao desenvolvimento deste
tipo de produto.

A maioria dos programas aos quais as pessoas &sidtumadas - como o Word, o
Excel, os jogos e tantos outros - sdo aqueles gmapg que sdo executados no proprio
computador do usuario. Entretanto, desde o surgonela Internet, os usuarios se
acostumaram com um outro tipo de recurso: aquetgmmiveis através da rede. Alguns
usuarios se perguntam: onde fica a internet? Ondeuma pagina de internet? Onde fica o
Google? Onde fica o Facebook?

Antes de uma andlise mais apurada sobre o locafjuab estes sistemas estao
disponiveis, convém responder primeiramentgiesao esses sistemas. O que é o Google? O
gue € o Facebook? O que € o gMail?

A resposta é muito simples: eles s&ovicos.

E notorio que estes servicos ndo estdo na maqoinsuirio: quando a rede cai, o
usuario perde acesso a eles. Esses servicos ficealgem outro lugar, que ndo sabemos
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exatamente qual é. A resposta mais comum paraadizlacdo destes servicos nos tempos
atuais é...ria nuveni'. Mas vocé sabe o que € "a nuvem"?

A "nuvem" é um termo que foi criado para designaede formada pela internet,
incluindo todos os computadores do mundo - e isé® para 0 seu também. Quando se diz
gue um documento, um site ou um servi¢o esta "mamy na verdade significa que ele esta
em um computador idéntico ao seu, embora muitassviegamos a menor idéia do local em
gue esse computador se encontral

Os computadores que executam servicos como o Goodtkacebook e o gMail,
exatamente por fornecerem servicos, sdo chamada®rdlores Ha diversos tipos de
servicos que um servidor pode fornecer, como e;maih, paginas web, aplicaces...

Os computadores que, por outro lado, usam essegaser sdo chamados de
computadoreglientes Quando vocé navega na internet, o seu compuiestar atuando
comocliente de diversoservidores web

Para que vocé veja uma pagina qualquer, o seu ¢adgucliente) deve enviar uma
requisicdo para o servidor, que enviarAd a resposta solicitdttzsso computador, na
realidade, ndo sabe como encontrar o servidor. selee apenas aome do servidor
(frequentemente indicado como uma URL ou um narii&ro

Assim, para solicitar alguma coisa ao servidor,omputador cliente constréi um
documento de requisicdo cham&IBQUEST, que inclui, no minimo, aome do servidor,
nome da origeme otexto da requisicdo Este arquivo é enviado pele rede (nuvem), que se
responsabiliza por entregar a requisicéo ao sareigo nome foi informado.

Ao chegar neste servidor, a requisicdo € processadstao, o servidor cria um
documento de resposta, chama@BSPONSE que ira conter todo o texto da resposta
daquela requisicao. A resposta também contém ueregm de destino (nome do cliente) e o
nome da origem (o servidor). Assim que a respagtaonta, o servidor a envia através da
rede que, mais uma vez, se responsabiliza pelarémcamento da mesma de volta até o
computador do cliente.

No caso de uma pagina web, essa resposta é, ustalmm arquivo HTML, que sera
usado pelo navegador para desenhar a pagina wabopasuario. Genericamente, todo
aplicativo que aguarda requisi¢cdes e envia resp@staequisi¢cdes recebidas é chamado de
aplicativo servidor. Um equipamento que executa um aplicativo servioassim, um
equipamento servidot

Neste curso iremos desenvolver aplicativos serggldfomo a linguagem C/C++ néo
€ exatamente pratica para este tipo de desenvaitdmé&emos utilizar, neste curso, a
Linguagem Java. A Linguagem Java tem algumas dadés e vantagens, como uma grande
infraestrutura pronta para o desenvolvimento deaplos servidores, incluindo uma vasta
biblioteca com esta finalidade, além de uma en@emeelhanca com a linguagem C/C++, 0
gue facilita o aprendizado da mesma por prograneadmqre jA conhecem a linguagem C.
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2. A LINGUAGEM JAVA

Existem diversas linguagens de programacado dispsnio mercado. Praticamente
todas elas possuem caracteristicas semelhantes, pmssibilitarem a descri¢cdo precisa dos
passos que uma tarefa precisa para ser concludispenibilizarem uma biblioteca com
tarefas complexas pré-programadas.

Os simbolos e regras sdo bastante similares naimdistas linguagens, estando a
maior diferenca entre elas justamente nas bibbsteDependendo do tipo de uso que foi
imaginado para uma linguagem - isto é, se ela & paweb, para banco de dados, para
calculos matematicos etc., sua biblioteca englotaaedas diferentes.

Assim, antes de nos aprofundarmos no estudo dasaljens de programag&do com o
uso da linguagem Java, vamos conhecer um poucisidoi¢o da linguagem Java.

2.1. Hist6érico do Java

A linguagem Java foi concebida como uma linguagera glesenvolvimento de
produtos eletrbnicos de consumo (eletrodomésticoslegro-eletronicos), com software
embarcado. Entretanto, ela acabou se popularizapeioas com o advento da World Wide
Web e apenas recentemente vem voltando a sua wocadE.

Origens

No inicio da década de 1990 estavam se populanzaosl equipamentos
eletro-eletrdnicos programaveis/programados, indesdd televisores até fornos de
microondas e geladeiras. Embora muitas empresasstém notado que as linguagens
existentes traziam problemas para o desenvolvimeesies equipamentos, foi a Sun
Microsystems quem primeiro prop6s uma solugéao.

Antes de entendermos qualquer tipo de solucdopériante entendermos qual era o
problema, que talvez ndo seja 6bvio para aquelesnganca trabalharam com projeto de
equipamentos eletro-eletronicos.

Sempre que um projeto € realizado, uma decisdortenge que deve ser feita é a
definicdo de quais serdo os componentes do equipfargae esta sendo projetado. No caso
de um equipamento eletrénico, componentes imp@&dasdio os eletrénicos, em especial os
circuitos integrados e, no caso dos eletro-eletd@niprogramaveis (ou programados), 0S
microprocessadores.

Via de regra, o processador selecionado é aqueldivgr o menor custo, dado que
atende as caracteristicas basicas do projeto.t&mine um eletro-eletrénico pode continuar
sendo produzido e vendido por varios anos; porwodatto, 0 preco dos processadores nao é
estatico ao longo destes mesmos anos, fazendo aeno {processador mais barato que
atenda as necessidades" possa mudar com o tempasNsituacdes, em geral o0s
equipamentos voltam para a prancheta e sao redekentpara acomodar um novo
processador, por exemplo.
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E importante ressaltar que uma economia de algais em cada unidade pode levar
a grandes lucros para a empresa, visto que deznasilhares de unidades daquele
eletro-eletronico sao produzidas ao longo de um amoaumento de lucro que as empresas
em geral ndo desprezam. Exemplos, em casos de-gaees (SMS1/2/3/Compact,
MD1/2/3, PS/PSOne, PS2/PS2Slim, PS3/PS3Slim, XBB&K860,
GameCube/NintendoWii...)

Entretanto, a troca de um processador muitas vieapkca em troca de todo o
software, jA que usualmente processadores disti@odinguagens de maquina distintas. O
problema entdo surge: a necessidade de se re-eongpilmuitas vezes, reescrever um
software para o novo processador... acaba com @naade do lucro obtido com a troca do
processador. E, mesmo quando isso ndo ocorriaasnuézes significava novos "bugs" e
problemas, algo bastante indesejavel. De olho hislsp 1990, James Gosling comegou a
trabalhar em uma linguagem que funcionasse deotahaf que os programas raramente
precisassem ser reescritos quando a plataformas@tdexecutados fosse substituida, desde
gue ambas oferecessem recursos similares. Essadi@ag acabou por ficar conhecida como
Linguagem Java.

Projetos Iniciais

Raramente uma linguagem baseada apenas em tesgia experimentacdo pratica
consegue ter sucesso. Por esta razdo, os técnaoSud Microsystems, durante o
desenvolvimento do Java desenvolveram projetosasa, para testar suas funcionalidades.
O primeiro destes projetos foi 0 Projeto Green, gsava a criagdo de uma nova interface
com 0 usuario para o equipamento "*7" (Star Seveung, tinha o objetivo de controlar os
eletrodomésticos de uma casa atraves de iconesdwsne uma touch screen. Um outro
projeto foi o de VoD (Video On Demand), com umagim similar ao que hoje se chama de
TV Interativa.

Entretanto, foi com o surgimento da Web que a tiogaagem realmente apareceu a
publico: os navegadores web estavam em franca gmlguando a Sun apresentou o
WebRunner, mais tarde renomeado para HotJava.n&ipail caracteristica destes browsers
ndo era exatamente a renderizagdo HTML (o que faldam de forma similar aos ja
existentes Mosaic e Netscape), mas sim o fatordenteapacidade de executar applets java,
pequenos programas gue rodavam no computador daasiosse esse computador IBM PC
ou Apple Macintosh.

A inovacéo fez tanto sucesso que em poucas seradhetscape langcava sua primeira
versao capaz de executar a Java Virtual MachinButiacomo plugin e, com isso, executar
também applets java. Mais tarde foi incorporado bmowser da Netscape também o
JavaScript e, rapidamente, ambos se tornaram mad&® importantes que é quase
impossivel navegar hoje sem 0os mesmos instaladdsmente com o Macromedia Flash.

O Java Hoje

O tempo foi passando e mostrou que a Sun Micrasgstde alguma forma, estava
adiante de seu tempo. Com o surgimento dos PDAsdRa Data Assistants, os "PALMs")
e telefones celulares capazes de executar apbeatiornou-se bastante atrativa uma
tecnologia que permitisse que um programa pudessexsecutado em maquinas diferentes:
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afinal de contas, ndo sé os recursos disponivatefnequipamentos, como também seus
processadores e arquiteturas podem ser bastarterdds até mesmo de um modelo para
outro!

Assim, hoje o Java voltou a ter sua vocacao inicakenvolvimento de software
embaracado em eletro-eletrénicos. Ainda ndo é nmoitoum, mas vem crescendo 0 nimero
de equipamentos como Set-Top-Boxes (HDTV), modem$IA computadores portateis,
DVD players, TVs e outros equipamentos que sezafili de programas escritos na
linguagem Java para permitir que 0 uUsuério se camaarcom o equipamento.

3. AMBIENTES JAVA

Como dito anteriormente, como as funcionalidadegjidas por uma aplicacéo
depende de seu tipo e finalidade, a linguagem fbavchvidida em trés grandes pacotes, que
englobam as principais areas de utilizacéo da dgegn Java: Java SE, Java ME e Java EE.

Java SE: Java Standard Edition - O Java SE €, por assim dizer, um pacote basico d
Java, voltado a construgdo de aplicacOes tradisipigto €, que sdo executadas em um
computador com boa capacidade de processamentmériage executam integralmente (ou

guase) na maquina do usuario.

Java ME: Java Micro Edition - O Java ME é uma versao bastante reduzida do Java
com bibliotecas relativamente simplificadas - n&igtem tipos float e double, por exemplo -,
voltada para a construgdo de aplicagbes pequestas,€j executadas usualmente em
dispositivos méveis, como celulares e palmtops, pooca capacidade de processamento e
memoria, sendo normalmente executadas integralmergguipamento do usuario.

Java EE: Java Enterprise Edition - O Java EE é uma versdo voltada ao
desenvolvimento de aplicacdes que sédo executadasndmnte servidor, incluindo todos os
recursos necessarios para seu uso em ambiental@esreem especial, a Web, incluindo
recursos de persisténcia de dados, gerenciamemtandacdes e uma série de outros recursos
que facilitam o desenvolvimento deste tipo de agho.

3.1. Versdes do Java

A nomenclatura do Java traz alguma confusao paraaiantes. A funcdo desta secao
€ elucidar algumas destas questdes.

PrimeiramenteJava Runtime Environment (JRE) € um pacote que inclui tudo que
se precisa para rodar um programa Java tradiciétsie pacote inclui dava Virtual
Machine (JVM) e todo o conjunto de bibliotecas e pacotes daidiggm Java.

O outro pacote disponivel, chamathva Development Kit (JDK), € um pacote mais
completo, que inclui o suporte basico ao desenvmuio Java. Este pacabelui tudo que o
JRE inclui,adicionando os componentes necessarios para gerar prograwaas Ja
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Ambos os pacotes existem em sabores SE, EE e N#findo-se aos pacotes com
componentes Java SE, Java EE e Java ME, respeehtam

Com relacdo amaumero de verséo, € preciso entender que, até hoje, onfavaaiu
da versado 1.x, isto é, a primeira versao. Por Gasstomerciais, a Sun/Oracle adotaram
nomes que sugerem versdes mais avancadas, ma® issa confusdo aos desenvolvedores.
Abaixo segue uma lista com as principais versoekada:

Versdo Real Nome Descricao

10all Java Versdes iniciais do Java

l12al14 Java 2 Adicao de um conjunto enrome de goerpies basicos
15 Java 5 Mais pacotes basicos acrescentados

1.6 Java 6 Otimizagé&o para melhoria de desempeniiav@o5

1.7 Java 7 Simplificacdo de sintaxe e otimizacdoadewhpenho

4. COMO FUNCIONA O JAVA

Ja foi discutida a capacidade de um programa Jader ser executado em qualquer
lugar, mas como isso ocorre? Como um codigo faira pm "computador que nao existe"
consegue rodar em qualquer lugar?

Na verdade, o funcionamento é muito similar ao gopulares emuladores de
videogames, que permitem a execucao de jogos ¢StRteon, GameCube, DreamCast e
outros no seu PC. E como se Java fosse a lingudgemm computador antigo e existisse um
"emulador” para executar os programas desse codguta PC. Esse "emulador’ chama-se
Interpretador Java ou Java Virtual Machine (JVM) e, uma vez reescrito para um novo
equipamento, todos 0s programas Java passam daxeeste equipamento.

A JVM exerce o papel de um "tradutor simultaneo&l&quem 1é o programa Java e
diz para um computador especifico o que deve st&r para realizar aquela tarefa. Ela
funciona como um intermediario. E como um intéde um técnico de futebol que néo fala
a lingua dos jogadores:

Nome do Lingua do Conversao Lingua dos
Técnico Técnico Jogadores

Luis Felipe Portugués Intérprete P/A Arabe

Luis Felipe Portugués Intérprete P/I Inglés

Luis Felipe Portugués Intérprete P/J Japonés

Nome do Linguagem do Conversao Linguagem do
Programa Programa Processador
MeuPrograma Java JVM J/P4 Pentium IV ASM
MeuPrograma Java JVM J/PPC PowerPC ASM
MeuPrograma Java JVM J/AT ARM7 ASM

Perceba que ao trocar a lingua do time, ndo éspré@car o técnico nem a lingua
que ele fala, pois existe um intérprete que faraucdes. Se trocar o time e mantiver o
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técnico, basta trocar o intérprete. No caso dorprog em Java, ocorre 0 mesmo: nao é
preciso trocar o programa nem a linguagem deledqaa troca de processador: basta trocar
a JVM.

Como existe um passo a mais de traducéo, issonumdncia direta no desempenho
das aplicacbes Java. Apesar de aplicacfes Javaingmssum desempenho bastante superior
ao de linguagens script normais, seu desempenhe g@&dbastante mais lento que uma
linguagem compilada como C. Entretanto, os fabtesam&o tém se mostrado muito
preocupados com esse "problema”, dado que os eqgipas tém poder de processamento
cada vez maior a custos cada vez menores: preservavestimento em software
desenvolvido acaba sendo muito mais importantedqpag visa lucro em alguns mercados
(como o dos celulares).

Nas versfes mais recentes, a Sun se empenhou artvere® problema
"desempenho”, sempre associado a linguagem Jaraid3a criaram um sistema chamado
de "hotspots", com o0 uso da tecnologia JIT (Judtiine), que compilam o cédigo a medida
em que ele é executado, com grande otimizac&o,jtpetoique, em muitos casos, programas
em Java de versao recente sejam executados ended@similar a programas em C/C++.
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Unidade 1: Linguagem Java Para Programadores C

Variaveis, Operadores, Estruturas
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Revisar os conceitos da linguagem Java.
Bibliografia: DEITEL, 2005; CAELUM, 2010; HOFF, 1996.

INTRODUCAO

Todo curso baseado na linguagem Java exige conéeimien minimos iniciais do
aluno; a linguagem Java, entretanto, é suficientéengarecida com a linguagem C para que
este aprendizado minimo seja obtido rapidamentabj€tivo desta aula € proporcionar uma
uniformizagdo do conhecimento béasico, para apoitodas as aulas subsequentes. Esta aula
esta dividida nas seguintes secoes:

1) Um programa minimo em Java
2) Variaveis e seus tipos

3) Operadores basicos

4) Controle de Fluxo

5) Tipos Nao Nativos

6) Regras de Nomenclatura

7) Classes e Objetos

8) Tratamento de Erros

1. PROGRAMANDO EM JAVA

Uma vez que um programa em Java € muito parecishourn programa em C, sera
apresentado inicialmente um programa minimo em, le/ananeira a explicar algumas das
principais diferencas de estruturagao.

Em Java, o programa (quojeto) minimo € composto de um Unico paca@i@m _uma
Unica classeom_um unico métodmain. Criando-se o programa no NetBeans, com 0 nome
de projeto dévleuPrimeiroPrograma, o cédigo sera similar ao que segue:

MeuPrimeiroPrograma.java

/I Programa minimo em Java
package meuprimeiroprograma;

/I Classe Principal
public class MeuPrimeiroPrograma {

/l Método Principal
public static void main( String args[] ) {
System.out.printin( "Bem vindo ao Java!");
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Este texto, gravado no arquieuPrimeiroPrograma.javapode ser compilado e
executado clicando no botédo que tem um trianguldevao NetBeans. Por ser um programa
minimo, este programa mostra o que minimamentecéssario a construcdo de um projeto
Java organizado:

1) Um pacote
2) Uma classe
3) Um método

Sempre que criamos um projeto no NetBeans, ele ess&s trés elementos. Em
termos deorganizacdq eles funcionam da seguinte forma: Um projeto ptatevarios
pacotes. Cada pacote, por sua vez, pode contasv@asses. Finalmente, cada classe pode
conter varios métodos.

Uma analogia util € comparar esta hierarquia conelagdo Microsoft Office.

Projeto: Microsoft Office
Pacote: Microsoft Word
Classe: Documento de Texto
Método: Corrigir Ortografia

Uma vez que um projeto pode ter um grande nUmepadetes, classes e métodos, o
NetBeans precisa saber onde € que o programa cpistegdqual codigoele deve executar.

A linguagem Java estabelece que, por padrdo, uaeaecEé sempre executada pelo seu
método principal, chamado obrigatoriamentenan. Entretanto, isso s resolve 0 nosso
problema se o programa tiver apenas uma classes.isso ndo é o que normalmente ocorre!

Para que resolver esta dificuldade, foi estababeeid padrdo: todo programa Java do
NetBeans tem sempre um pacote com 0 mesmo nomsopbope, dentro dele, uma classe
com 0 mesmo nome do projetcdQuando mandarmos o NetBeans executar um progsdena,
sempre comecard a execucao a partir do métado desta classe especifica.

1.1. Impressao de Informacdes

Enquanto no C/C++ usam-se as instrugies e printf , em Java pode-se usar:

No Lugar de: Use:

cout << "Texto"; System.out.print("Texto");

cout << var; System.out.print(var);

cout << "Texto" << endl; System.out.printin("Textp")

cout << "Texto" << var, System.out.print("Texto" ary;

printf ("Texto %d\n",var); System.out. printf ("Tex®od\n",var);

1.2. Comentarios de Cédigo
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Os comentarios sdo fundamentais nos codigos Javaspecial para quem ainda esta
aprenendo a programar. A linguagem Java permitectarios de 3 formas basicas:

I, * e P> *

1) Comentérios de linha (//): o compilador ignorardo que estetiver na mesma linha
a partir da indicagéo.

2) Comentarios multi-linhas (/* */): o compilad@norara tudo que estiver entre o
marcador /* e 0 marcador */.

3) Comentarios tipo "JavaDoc" (/** */): o compiladignorara tudo que estiver entre
o marcador /** e 0 marcador */, de forma similas ammentarios multilinhas. Entretanto, é
possivel colocar algumas "instru¢des" dentro destesentarios (todas iniciadas com "@"),
como @author, que séo processadas por um progrepegi@ chamado "JavaDoc", para
gerar documentacg&o do seu programa automaticamente.

2. VARIAVEIS NATIVAS

As variaveis do Java funcionam, basicamente, danmesaneira que as da linguagem
C... ou seja, € preciso declara-las com um tipdor&ka de declarar uma variavel é (dados
entre colchetes [] sdo opcionais; dados entre nfaa@r <> sdo obrigatdrios):

<tipo da varidvel> <nome da variavel> [= valor] ;

Exemplo:

int var;
int var = 5;

Os tipos basicos existentes sao:

boolean true/false

byte namero de 8 bits, com sinal (-128 a 127)

char namero de 16 bits, sem sinal (0 a 65535)

int namero de 32 bits, ¢/ sinal (-2.147484E+09 a +U84FE+09)
long namero de 64 bits, ¢/ sinal (-9.223372E+18 a +BZ2E+18)
float namero de 32 bits, ponto flutuante

double namero de 64 bits, ponto flutuante

Note que numeros inteiros longos devem ser sufsxadon a letrd. e nimeros de
ponto flutuante float devem ser sufixados com i@ et Uma construgcdo como a feita abaixo
vai gerar um erro de compilacgéo:

long meuNumero = 10000000000;
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A forma correta de especificar é:

long meuNumero = 10000000000L;

O mesmo valento para um nimero como:
float meuFloat = 3.4F

Neste caso, esqueceFmao vai causar erro na compilagcédo, mas pode causarde
arredondamentdaixo, o codigo adaptado para apresentar algunsplsde valores:

MeuPrimeiroPrograma.java

/I Programa néo tdo minimo em Java
package meuprimeiroprograma,;

/I Classe Principal
public class MeuPrimeiroPrograma {

i

|

|

|

|

|

|

| /I Método Principal

| public static void main( String args[] ) {
| byte umByte = 120;

| int uminteiro = 10000;

| long umLongo = 10000000000L;
| float umFlutuante = 10.37F;
| double umDuplo = 10.37;

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

System.out.printin( "Bem vindo ao Java!");
System.out.printin( "Byte: " + umByte);

System.out.printin( "Inteiro: " + uminte iro );
System.out.printin( "Longo: " + umLongo ;
System.out.printin( "Flutuante: " + umFl utuante );
System.out.printin( "Duplo: " + umDuplo ;
}
L o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e ————— e e = 4

3. OPERACOES EM JAVA

As operagdes basicas em Java sdo as mesmas do C:

+ soma == Comparacéo de igualdade

- subtracao I= Comparacéo de diferenca

* multiplicagc&o <= Comparacdo de menor ou igual
/ diviséo >= Comparacédo de maior ou igual
% resto de divisédo < Comparacao menor que

> Comparacao maior que
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Exemplo de uso:

MeuPrimeiroPrograma.java

/I Programa néo tdo minimo em Java
package meuprimeiroprograma,;

/I Classe Principal
public class MeuPrimeiroPrograma {

i

|

|

|

|

|

|

| /I Método Principal

| public static void main( String args[] ) {
| Integer idade;

| Integer idadeMaisUm;

|

| idade = 18;

| idadeMaisUm = idade + 1;

|
|
|
|
i
|

System.out.printin(idade);
System.out.printin(idadeMaisUm);

4. CONTROLE DE FLUXO

Bem, até agora foi falado muito sobre as estrutdoagava, mas muito pouco sobre
como construir a logica dos programas, que sa@dsspque realmente executam trabalho.
Como em qualquer outra linguagem classica, segueaaddgica estruturada sequencial, que
pode ser construida basicamente por estruturasegeémscia, selecdo e repeticdo. Em
especial, estas estruturas sao idénticas aquealasteadas na linguagem C/C++.

Na linguagem Java, a estrutura de sequéncia € atitambasta colocarmos as
instrucdes que realizam trabalho na ordem corne¢acgJava automaticamente as executara
em sequéncia. Entretanto, para as estruturasetgfieat repeticao existem, de fato, instrucdes
explicitas.

4.1. Instrucdes de Selecao

O Java fornece uma numero suficiente de instrucigeselecdo, que podem ser
aninhadas isto €, uma colocada dentro da outra. Estasugts sdo as de construcdo do
tipo if ~ elsee as construcdes do tigwitch ~ case Muitas vezes € possivel substituir uma
delas pela outra, mas ha casos em que € mais consadlouma ou outra, em favor da
legibilidade.

Estrutura if ~ else

A estrutura if ~ else serve quando temos uma desisdples a fazer, ou seja: existem
duas possibilidades e nunca ambas ocorrem ao mésm@o: ou isso, ou aquilo. Por
exemplo: um aluno é aprovado se tiver média maidgoal a 50. Ent&o, a verificacdo €: "Se
nota € maior ou igual a 50, aluno aprovado. Castréao, aluno reprovado”. Em Java isso
poderia ser expresso da seguinte forma:

if (notaDeProva >=50) {  // se nota de prova maior o uigual a 50...
aprovado = 1; /[ aluno aprovado
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else { /I caso contrario...
aprovado = 0; [/l aluno ndo aprovado

As estruturas if~else podem ser aninhadas, ou gajgemos ter ifs dentro de ifs. Por
exemplo: se 0 aluno passasse caso tivesse notav@emenor que 50 mas tivesse 70 ou mais
nos trabalhos, a estrutura ficaria assim:

if (notaDeProva >= 50) { // se nota de prova maior o uigual a 50...
aprovado = 1; /[ aluno aprovado
else { /I caso contrario... (nota de prova < 50)

if (notaDeTrabalho >= 70) {// se nota trabalho maio
aprovado = 1; // aluno aprovado

rouigual a 70...

else { /I caso contrario (prova<50 e trabalho<70)
aprovado = 0; /[ aluno ndo aprovado

}
}

Também € possivel executar operacdes l6gicas maiplexas dentro da selecao,
usando as logicas E& ), OU (]|) e NAO (! ) dentro do if. Por exemplo, o if anterior pode
ser escrito assim:

if (notaDeProva >= 50 || notaDeTrabalho >=70) {//
aprovado = 1;

se nota de prova >=a 50
// OU a de trabalho >= 70...
/l aluno aprovado
else { /I caso contrario... (prova<50
aprovado = 0; /I E trabalho < 70)
/[ aluno ndo aprovado

Embora um pouco mais complexa a primeira vistag estacdo facilita a leitura,
reduz o codigo e pode tornar o programa mais efieieembrando a tabela verdade das
operacoes logicas:

A Operacao B Resultado
FALSO ou () FALSO FALSO
FALSO ou (1) VERDADEIRO VERDADEIRO

VERDADEIRO ou () FALSO VERDADEIRO
VERDADEIRO ou () VERDADEIRO VERDADEIRO
FALSO E(&&) FALSO FALSO
FALSO E(&&) VERDADEIRO FALSO

VERDADEIRO E(&&) FALSO FALSO

VERDADEIRO E(&&) VERDADEIRO VERDADEIRO
- NAO (!) FALSO VERDADEIRO
- NAO (!) VERDADEIRO FALSO
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Estrutura switch ~ case

A estrutura do tipo switch~case existe para sitea@n que temos um nuamero finito
de tarefas a executar, dependendo de um Unico Ydoexemplo, se 0 programa imprime o
estado atual de um MP3 player e os estados passei 0- parado, 1- tocando, 2- pausa e 3-
erro, isso poderia ser feito com um switch na sgguorma:

switch(estadoDoMP3) {

case O:
System.out.printin("MP3 parado");
break;

case 1:
System.out.printin("MP3 tocando");
break;

case 2:
System.out.printin("MP3 em pausa");
break;

case 3:
System.out.printin("Erro na leitura do MP3");
break;

default:
System.out.printin("Erro desconhecido");
break;

}

Note que para cada valor de estado, um determiticalge” serd executado. A
instrucao break faz com que a execucéo pule pprangira linha apés os delimitadores { }
do switch. Caso ndo se use a instrucao break,@gxe continua com o caso seguinte, até
encontrar um break.

Note também o caso especial "default”. Embora rempse estritamente necessario,
€ uma boa pratica de programacao usa-lo, pois @utlagnosticar problemas de logica no
software. No exemplo acima, qualquer estadoDoMRSdtite de 0 a 3 causara a execucao
do caso "default”. Como nao € possivel fazer a mee do que isso seja (ja que o valor do
estadoDoMP3 so deveria ser de 0 a 3) este casoiaspeprime uma mensagem dizendo
gue um erro desconhecido ocorreu.

4.2. Instrucdes de Repeticdo

Como o C e o C++, o0 Java fornece uma numero masgficiente de instrucoes de
repeticdo, que podem saninhadas isto €, uma colocada dentro da outra. Estasugiss
séo as de construcdo do tifow, while e do ~ while Via de regra € possivel substituir uma
delas pela outra, mas ha casos em que € mais consadlouma ou outra, em favor da
legibilidade.

Estrutura for
A instrucdo for € usada quando é necessario realime tarefa por um numero
determinado de vezes. Ela compreende 4 partesiniomizacdo, um teste de finalizacao,

uma descricdo de incremento e, finalmente, o trgcleodeve ser repetido.

Por exemplo: se for necessario imprimir um deteaghintexto 3 vezes, podemos usar
uma estrutura for da seguinte forma:
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for (int i=0; i<3; i=i+1
System.out.printf ("Texto nimero %d \n", i);

O Java |é este trecho de cdédigo como:
Repita o trecho de codigo entre {} respeitandoeggimtes regras:

1) Faca i (o contador) valer O

2) Verifique se i € menor que Se sim, execute passo 3. Se nao, termine o for.
3) Execute o trecho entre { }

4)Faca i =i+ 1(ou seja, some 1 ao contador)

5) Volta ao passo 2.

O resultado desta estrutura (freqiientemente chadedap oulaco) é:

Texto numero O
Texto numero 1
Texto numero 2

Estrutura while

A instrucéo while € usada quando queremos que wm clanjunto de instrucdes seja
executado até que uma dada situacao ocorra. Agastwhile compreende 2 partes: um teste
de finalizacéo e o trecho que deve ser repetido.

Por exemplo: se for necessario imprimir um deteagintexto até que o USuario
digite 0 como entrada, podemos usar uma estruthite da seguinte forma:

Scanner input = new Scanner(System.in); /I N&o se importe com a fungéo disso!
int dado = -1;

while ( dado!'=0 ){
System.out.println ("Digite o nimero zero!");
dado = input.nextint(); // Lé um dado do teclado

O Java |é este trecho de cddigo como "Repita didree codigo entre {} respeitando
as seguintes regras:"

1) Verifique se dado € diferente deSe sim, execute passo 2. Se nédo, fim do while.
2) Execute o trecho entre { }
3) Volta ao passo 1.

Note que agora a inicializacdo da variavel e aliaagio da mesma, ao contrario do
gue normalmente acontece com o fodip éresponsabilidade da estrutura while, e sim do
cbdigo que esta antes bowp e do codigo ddoop respectivamente.

Note também que, se a variddeldo for inicializada com o valor zero (ao invés de
-1, como foi no exemplo), o trecho de cddigo efifr@o while ndo sera executado nenhuma
vez, pois o teste é feito antes de qualquer ceisexecutado.
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Estrutura do~while

A instrucdo do~while é usada quando é desejadaigudado conjunto de instrugcdes
seja executado até que uma dada situagdo ocorsae mecessario garantir que o conjunto de
instrucdes seja executagelo menos uma vezA instrucdo do~while compreende 2 partes:
um trecho que deve ser repetido e um teste ddztagdlo. Usando o mesmo exemplo da
instrucdo while, se for necesséario imprimir um deteado texto até que o usuario digite 0
como entrada, podemos usar uma estrutura do~wdngeguinte forma:

Scanner input = new Scanner(System.in); /I N&o se importe com a fung&o disso!

do {

System.out.println ("Digite o nimero zero!");
dado = input.nextint(); // L& um dado do teclado
} while ( dado!=0 );

O Java |é este trecho de coédigo como: "Repitaahdrele codigo entre {} respeitando
as seguintes regras:"

1) Execute o trecho entre { }
2) Verifique se dado é diferente de $e sim, volte ao passo 1. Se nédo, termine o
do-while.

Note que neste caso nado foi necessario iniciatizeariavel, jA que ela é lida dentro
doloop antes de ser testada. De qualquer forma, assim gornaso do while, no do~while a
inicializacdo da variavel e a atualizacdo da mesmia, é responsabilidade da estrutura
do~while, e sim do c6digo que esta antetodp e do codigo ddoop respectivamente.

Note também que, independente do valor inicialat@éaveldado, o trecho de cédigo

entre { } no do~while sera executapgelo menos uma veja que o teste s é feito depois que
o conteudo ddoop tiver sido executado uma vez.

5. TIPOS NAO NATIVO S (Classes Wrappers)

Tipos de dados nao nativos séo tipos de dadosagueriados por meio de classes. A
utilidade disso é criar tipos de dados que alénardeazenar informacdo, também sejam
capazes de realizar tarefas especificas com dssaatao.

Vejamos o0 caso dos textos. Em C é bastante enfadtmbalhar com textos.
Devemos declarar um vetor de caracteres:

char texto[30] = "Meu texto";

E se quisermos saber quantas letras possui etsgfeecisamos usar uma fungéo do

int tamanho = strlen(texto);
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Em Java esse processo € mais simples. Vejamosadectevar uma variavel texto:
String texto = "Meu texto";

Note que ndo é preciso se preocupar com o tamaakonm do texto. Se eu quiser
saber quantas letras tem esse texto, basta chdoragdmlength do proprio texto:

int tamanho = texto.length();
A classe String "encapsula” todas as complexidadeslvidas ao lidar com textos e
nos fornece varias facilidades. Por ndo fazer phtmguagem Java mas sim da biblioteca

Java, chamamos estes tipos de dados de "tiposati&og’.

Alguns outros tipos de dados ndo nativos foramdosapara representar os tipos
nativos:

Boolean true/false

Byte namero de 8 bits, com sinal (-128 a 127)

Char namero de 16 bits, sem sinal (0 a 65535)

Integer namero de 32 bits, com sinal (-2.147484E+09 a #2&84E+09)
Long namero de 64 bits, com sinal (-9.223372E+18 a 13822E+18)
Float numero de 32 bits, ponto flutuante

Double numero de 64 bits, ponto flutuante

Observe gue eles se inictaldos com letra maiuscula: todos os nomes de classe em
Java devem ser grafados com a primeira letra maaisc

O uso é idéntico ao visto anteriormente:
Byte umByte = 100;
ou
Integer i = 5;
A vantagem com relacdo aos tipos nativos, é qus ¢igtos ndo nativos sdo capazes

de, por exemplo, converter uma String para um namer

6. REGRAS DE NOMENCLATURA

Vocé deve ter reparado que ao longo das explicag@es usadas diferentes
composicoes de letras para nomes das coisas emRavaxemplo: os nomes das classes
comecam sempre com letras mailsculas e os nomesndtmlos sempre com letras
minusculas. Essa é uma convencdo adotada por ésduefissionais Java por facilitar muito
a leitura e a compreensdo do coédigo; adicionalmesgta convencdo € obrigatéria nos
exames de certificacdo da Sun/Oracle.

Assim, segue abaixo um breve resumo da convencao:
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1) Cada arquivajava pode contempenasuma classe publica, ou seja, uma unica
classe que pode ser usada por um programa maijgpoSalgum motivo, um arquivgava
contiver mais que uma classe, todas as classeslaates devem ser declaradas como
private, ficando indisponiveis para classes em outros\agu

2) Um arquivo .java deve term nome exatamente iguabo de sua classe publica.
Assim, se a classe publica cham@&senVindo, 0 nome do arquivo seBemVindo.java.

3) Convencéo: nomes de pacotes/pastas, arquivasses, meétodos e campos SO
podem conter caracteres alfanumeéricos (A-Z, O®)aerline/underscore (_)reinca devem
comecar com numeroNunca use espacos nem caracteres acentuados e/ou Bsspecia

4) Convencédo: nomes de classes devem sempre coooegdetra maiuscula. Nomes
de métodos e atributos/variaveis devem sempre @mieq letras mindsculas. Se o nome da
classe, método ou atributo/variavel tiver mais ha gpalavra, como "meu campo” ou "minha
classe”, os espacos devem ser eliminados e a minedia de cada palavra deve ser feita
maiuscula, como emmeuCampoe MinhaClasse

5) Convencao: use sempre nomes de pastas, arqoi@sses, métodos e campos que
descrevam bem seu significado, mas sempre tacsayunto possivel.

7. ORIENTAGCAO A OBJETOS

Orientacdo a objetos € um conceito de representdedoealidade em que o0s
componentes séo objetos e néo fungbes ou estrtardados. Em outras palavras, se nos
modelos estruturados os componentes eram defindibsacordo com caracteristicas
intrinsecas a implementagéo, nos modelos orientadbgetos estes componentes se baseiam
objetos (entidades) do mundo real.

- O mundo real é composto de objetos que interaaydm si.
- Um modelo orientado a objetos € composto de abjgtie interagem entre si.

Da teoria de sistemagemos que um sistema € um conjunto_de entidades q
interagementre si a fim de produzir um resultactimum. Assim, é natural o uso de "objetos
programa" a fim de compor um sistema computacional.

7.1. Como S&o os Objetos?

No mundo real, objetos podem ser animados ou iredos) mas qualquer um deles
possui carcteristicas que podem ser classificaatas atributos ou comportamentos.

Exemplos de objetos: atomos, veiculos, vias, pessoa

Isso faz com que exista uma diferengca semanticdonp@iquena entre modelo e a
realidade que ele representa, proporcionando rokieza.

Vantagens principais:

- Concepcédo do sistema mais simples transicdo daealidade para omodeloé
facilitada.
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- Compreensé&o do modelo € simplesomo omodeloé mais proximo deealidade a
compreensao do modelo por quem compreende o pralskahé quase automatica.

- Gerenciamento do sistema mais simpleassim como na realidade, os objetos s&o
estaveis na solucdo de um problema, ou seja, @osbjmudam muito pouco; quando €&
necessario resolver problemas ligeiramente difesgntnodificamos a forma com que os
objetos interagem e ndo os objetos em si.

Mas afinal, o que s&o objetos em programacao?

Em programacado (e, de certa forma também na vidl, nem objeto é um ente
caracterizado por um conjunto de operagfes e uad@staracterizados paonétodose
campos podendo ainda ser compostos por outros objetos.

Note que um objeto € uma estrutura similar a ursttdeira de dados"; porém, além
de "dados", um objeto pode armazenar também "fic@®m um objeto os dados séo
chamados datributose as fun¢des sdo chamadasreodos

Exemplos de objetos do mundo real:

TV - Liga - Canal
- Desliga - Volume
- Muda canal - Estado(ligada/desligada)
Carro - Liga - Cor
- Desliga - Velocidade
- Acelera - Quilometragem (odémetro)
- Breca - Portas

7.2. Classes x Objetos

E importante, neste momento, diferenciar uma cldssem objeto. Uma classe é um
conceito genérico: pessoa, carro, cliente. Um opjeir outro lado, € um conceito especifico:
Alberto, Mustang Azul, O Comprador do Mustang Adol Alberto. Uma classe pode ser
considerada como um "molde" de um objeto.

Exemplo:

Classe: Carro

Objetos: Carro vermelho, Carro azul, Ferrari etc.

Quando programamos, nés programartiasses Para realizar uma tarefa, podemos
precisar de objetos especificos e, entéo, soliogsamo Java que construa um objeto com base
em uma classe especifica. Um objeto é criado dardedorma:

ClasseDoObjeto nomeDoObjeto = new ClasseDoObjat@fpetrosDeCriacéo);

Por exemplo, para criar a Pessoa chamada Albena possibilidade seria essa:

Pessoa alberto = new Pessoa("Alberto");
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Observe que o0 nome do objetao precisa ter relacdo nenhuma com os atribwos d
objeto. O cddigo a seguir, por exemplo, realizaeamma tarefa que o cédigo anterior:

Pessoa umaPessoa = new Pessoa("Alberto");

7.3. Chamando Métodos

Uma vez que um objeto tem atributos e métodos, pedeue desejemos solicitar a
algum objeto que ele nos realize uma tarefa espgcHor exemplo, podemos querer solicitar
gue um personagem de um jogo se desenhe na selgpdderia ser feito conforme indicado
abaixo:

personagem.desenhar(tela);

Observe que primeiramente foi indicado o nome detol{personagem), seguido do
método (desenhar) e, como parametro, foi passadme de outro objeto (tela).

De maneira geral, uma chamada a um método seg@gumte formato:

[dono_do_metodo.]<nome_do_metodo>([parametros_dtoduo}p;

7.4. Principais Propriedades da Orientacdo a Obje®

As principais caracterisitas das classes de objetostituem também as fundac¢des do
modelo orientado a objetos. Estas caracteristias_encapsulamentgolimorfismo e a

heranca

ENCAPSULAMENTO

E a propriedade que permite que um objeto sejadivatomo uma "caixa preta". O
interior do objeto, ou seja, "como" ele realizatarefas € invisivel para os clientes daquele
objeto. Os clientes s6 podem se comunicar com yatohtravés dinterfacedeste objeto,
sendo que a interface de um objeto nada mais @&iel@aglefinicdo de quais mensagens ele
"sabe" responder.

Exemplo: o carro é um objeto que pode ser tratadmauma caixa preta; uma pessoa
pode dirigir sem saber como funciona o motor deocar

Note que essa propriedade permite que pensemosramost de "classe de andlise”
antes de pensarmos em "classe de projeto”. Nassédade andlise" sédo definidas,
basicamente, as interfaces dos objetos. Postermnbemeas "classes de projeto”, € que existira
a preocupacao em como fazer tais objetos funcionarpartir da interface estabelecida.

POLIMORFISMO
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Polimorfismo € uma propriedade que permite que Wjeto que conheca uma
determinadainterface pode se comunicar, isto é, trocar mensagens amquer outro
objeto que respeite aqudlderface independentemente de qual seja o tipo do ob@to c
guem estd se comunicado. Em outras palavras, djetos que conhecam uma mesma
interfacepodem se comunicar, independentemente de quais sejas classes.

Exemplo: Se Carro Azul e Caminhonete Vermelha prasa mesma interface, que é
conhecida por Joao, entao:

Objeto Acao Obijeto Objeto Acao Obijeto
Joao Dirige Carro azul => Joao Dirige Caminhonete Vermelh

Trocando em midados, se carro e caminhonete posausasma interface de operagéo
gue é conhecida por Jodo, entdo Jodo sabera dpetaro carro quanto a caminhonete,
mesmo que o objeto caminhonete tenha sido inventadto tempo depois da criagdo do
objeto Jo&o.

HERANCA

Heranca € a propriedade que nos permite criar wva classe especificando que ela
"é uma" outra classe também. Por exemplo, se temdasse "Pessoa"”, podemos criar a
classe "Trabalhador" dizendo glieabalhador_é um&essoaAssim, um objeto da classe
Trabalhador vai também possuir todos os atributoe®sdos de um objeto da classe Pessoa
(comonome por exemplo).

De forma mais rigorosa, podemos dizer que heramcprépriedade que permite que,
ao especializar uma classe, os objetos da noveecfasservem todos 0s comportamentos e
atributos dos objetos da classe original, ou ssg@omportamentos e atributos s&@vdados
Em outras palavras, a nova classe (mais espeda)izeontinua a respeitar iaterface
estabelecida pela classe original.

Exemplo:

classe: Pessoa acao: dirige classe: Veiculo
objeto: joao subclasse: Carro (é um Veiculo)
objeto: carla objeto: carroAzul

subclasse: Caminhonete (¢ um Veiculo)
objeto: caminhoneteVermelha

Se objetos da classe Pessoa conhecem a interfactast® Veiculo, conhecem
também a interface das classes Carro e Caminhoma¢esdo classesspecializadasda
classe Carro original. Assim, @0 e carla sdo objetos da classe Pessaam®oAzulé um
objeto da classe CarrocaminhoneteVermelhéd um objeto da classe Caminhonete, entdo
tanto objeto joao quanto o objeto carla podem interagir com carroAzul e
caminhoneteVermelha.

Muitas linguagens, incluindo C++ e Java, utilizanprapriedade da Heranga para
implementar o Polimorfismo. O Java inclui tambétipo "interface" para esta finalidade.
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8. TRATAMENTO DE ERROS

Em muitas situagdes da programacédo, uma sequéntaaiedas pode ser interrompida
pela ocorréncia de algum tipo de erro. Por exengaaolicitarmos ao usuario que digite um
namero, para que possamos fazer uma conta, e oiagligitar um texto, havera um
problema para realizar a conta. Para este tipatuc&o, existe uma estrutura de tratamento
de erros denominadey ~ catch ~ finally

A idéia é colocar dentro de um bloco "try" todaegugncia de instru¢des propensas a
erro e, para cada tipo de erro, acrescentar uno Bloatch”. O bloco finally existe caso
desejemos que algumas operagOes sejam executadpsesecorra um erro ou néo; caso
tipico é desfazer a conexdo com o banco de dados.

O cébdigo abaixo mostra um exemplo de uso de tighefally:

Main.java

/I Programa néo tdo minimo em Java
package meuprimeiroprograma,;

/I Classe Principal
public class Main {

/I Método Principal
public static void main( String args[] ) {

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l y{ .

| String numeroDigitado = "5";

| double numero = Double.parseDouble(numeroDigi tado);
| double resultado = numero / 2.0;

| System.out.printin(resultado);

|

|

|

|

|

|

|

|

|

i

|

catch (NumberFormatException ex) {
System.out.printin("Numero invalido!);

finally {
System.out.printin("Programa encerrado!");

Execute o programa e veja o resultado. Depois dissalifique o valor inicial de
"numeroDigitado” para "5A", ao invés de "5". Exexumpvamente o0 programa e veja 0 que
ocorre.
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Unidade 2 Introducéo a Tecnologia Servlets
Como Construir um Servlet Basico
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Preparar o aluno para construir Servlets pargoomplicacdes Web.
Bibliografia: QIAN, 2007; DEITEL, 2005.

INTRODUCAO

Como este curso tem o objetivo de apresentar bevena linguagem Java em um
contexto de desenvolvimento para a Web, faz-se seéde estudar um pouco dos
componentes que tornam essa apresentacao possivel.

Neste curso iremos utilizar um ambiente baseadsenador de aplicacdes GlassFish,
gue fornece recursos similares ao uso combinadbodaCat com o JBoss, isto €, combina
um servidor de paginas Web basico com os recuksrg;ados do Java Enterprise Edition 5 e
6 (JEES e JEE6). Nesta aula serdo apresentados:

1) O que € um servlet, como ele funciona e seo delvida
2) Configurando uma Web Application com o NetBeans
3) Construindo uma Servlet com o NetBeans

4) Adicionando codigo a Servlet

1.0 QUE E UM SERVLET

- O que é um Servlet.
- Como o Servlet é acionado:

Usudrio ‘Mavegador (GlassFish :Se(r‘}rmj]SP

Solicita Construgdo Frocessa & Gera
da Pagina - Safda HThL
Responde
HTML pronto

Servidor Web

L ClicaloLink

RequisitaPagina

Erwia HTML

Pagina

- Ciclo de Vida de um Servlet:
Invocagdo => init() => service() => destroy()
- O Init pode ocorrer logo que o servidor de agliess se inicia...
- Ou apenas quando o Servlet for executado a panek!
- O Servlet fica a maior parte do tempo em modo/ise’
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2. CONFIGFURANDO UMA WEB APPLICATION

- Clicar em Criar Projeto

- Selecionar "Java Web" e "Aplicacdo Web"
- Clicar em Préximo.

- Dar nome ao projeto "WProjetol"

- Clicar em Préximo.

- Clicar em Finalizar.

- web.xml : arquivo de configuracao do GlassFish

- Configuracéo pela Interface
- Configuracéo pelo XML

3. CONSTRUINDO UMA SERVLET

<title>Célculo de indice de Massa Corporal</title>
<h1>Digite seus dados:</h1>
- Construir formulario HTML com:
- action para "Imc" método "post"
- peso e altura, dentro de tabela
- bot&o submit
- Executar: erro => nao existe o servlet!

- Clicar com botéo direito em "Pacotes de Cédigot&b

- SelecionaNovo > Pacote Java

- Criar pacote com nommc, clicando depois em Finalizar.

- Clicar com botéo direito no pacote "imc".

- SelecionaNovo > Servlet(se n&o existir, procure na opgao "Outros...")

- Dé o nomdmc para o servlet e clique eRToXimo.

- Marque ‘Adicionar informacdo ao descritor de implementacao(web.xml)* e,
depois, clique erkinalizar.

- web.xml : arquivo de configuracdo das serviespainiveis
- Aba "servlets" permite configurar descricbesaear de inicializacéo
- Inicializar na criacdo do GlassFish / Na Execucéo
- Edicao direto no XML

- Executar: funciona => mas néo faz nada (ndo progmos!)

- Mudar o conteudo do texto de saida da Serviet par
<title>Célculo de indice de Massa Corporal: Reslasx/title>
<h1>indice de Massa Corporal: </h1>

- Adicionar atributo "double imc = 18.0;"
- Adicionar a impresséo do atributo no texto deltado.
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4. ADICIONANDO CODIGO A SERVLET

- Dentro do processRequest:
- Pegar os par@metros com
String pesoT = request.getParameter("peso");
String alturaT = request.getParameter("altura™);
- Formato String x formato numérico: conversao
double peso = Double.valueOf(pesoT);
double altura = Double.valueOf(alturaT);

- Calcular imc com:
imc = peso / (altura * altura);

- Executar: funciona! => Erro em numeros com vidul

- Corrigir conversao:
pesoT = pesoT.replaceAll(",",".");

- Impresséo do numero esté ruim! Formatar saida:
out.printf com uso do paramet¥63.1f

- Acrescentaifs para mostrar as descri¢oes:

imc < 18.5 => Cuidado! Vocé estd muito abaixo dmpes
18.5<=imc <25.0 => Parabéns! Vocé esta em seauigeal!
25.0<=imc < 30.0 => Atencdo! Vocé esta acima depsso ideal!
30.0<=imc <35.0 => Atencgao! Obesidade grau 1!
35.0<=imc <40.0 => Cuidado! Obesidade grau 2!

40.0 <=imc => Cuidado! Obesidade grau 3!

5. BIBLIOGRAFIA

DEITEL, H.M; DEITEL, P.JJava: como programar- Sexta edi¢do. Sao Paulo:
Pearson-Prentice Hall, 2005.

QIAN, K; ALLEN, R; GAN, M; BROWN, R.Desenvolvimento Web JavaRio de Janeiro:
LTC, 2007.



Programacao Servidor em Sistemas Web 1
Atualizagdo: 26/07/2013

Unidade 3: Recursos Adicionais dos Servlets
Como Construir um com Duas Partes
Prof. Daniel Caetano
Objetivo: Preparar o aluno para construir Servlets pargpoomplicagcdes Web.

Bibliografia: QIAN, 2007; DEITEL, 2005.

INTRODUCAO

Nas aulas anteriores foram apresentados os cos@atdinguagem Java e também
como construir um Servlet simples. Nesta aula aptasemos mais algumas das capacidades
de um Servlet, de maneira que seja possivel tranisfrmacdes de um Servlet a outro.

Nesta aula serdo apresentados:
1) Métodos doGet e doPost

2) Redirect e Forward
3) Alterando os dados da requisicéo

1. PARAMETROS PARA UM SERVLET

Para colher os dados do usuario, é preciso aprent@ouco mais sobre o protocolo
http e sobre os métodos das Servlets.

O protocolo HTTP tem duas formas principais de raandha requisicéo:

Requisicéo do tipo POST: Serve para enviar dados
- Enviadas, normalmente, através de formularios

Requisicéo do tipo GET: Serve para solicitar dados
- Enviadas, normalmente, através de links ou da loler enderecos

Em ambos os casos é possivel indicar parametrtss parametros poderéo ser lidos
no servlet através do método getParameter:

String valorLido = request.getParameter("nomeDofeaten”);

Cada um dos casos sera apresentados a seguir.
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1.1. Parametros POST

Os parametros POST sao passados por meio de foiosudHTML. O nome do
servlet é indicado através do parametro "action" da tagmt.

Cada campo de entrada input />, por exemplo - possui um parametro chamado
"name". Tudo que o usuario digita no campo ficaeisslo aquele nome de parametro. Por
exemplo:

<form action="Imc" method="post">
<p>Peso: <input type="text" name="peso" />kg</p>
<p>Altura: <input type="text" name="altura" />m</p>
<p><input type="submit" value="enviar"></p>
</form>

Neste caso, o valor digitado no campo "peso” airéssociado ao parametro "peso”
e o valor digitado no campo "altura” vai estar el ao parametro "altura”.

1.2. Parametros GET

Parametros GET sado passados pela URL, similar acagontece quando passamos
parametros para um programa pela linha de comamifdindows, Linux ou DOS.

Por exemplo, considere o endereco abaixo, quearaicaminho de execugcao de um
servlet chamadbmc:

http://localhost:8080/Imc

... temos quémc é o nome do servleg, para passar parametros para esse programa,

podemos usar o caracter@'"para separar o que € nome do programa do qUESE0
parametros.

Por exemplo, se quisermos definir que um paranoitaonado fJesd seja igual a0,
basta indicar da seguinte forma:

http://localhost:8080/Imc?pesa=70

Mas... agora uma outra ddvida pode surgir: e sesequios passamais de
um parametro? Por exemplo, e se quisermos indicam db pardmetrpesa=70, quisermos
indicar também o parametattura=1.70?

Existe uma solucdo simples e elegante para issmos indicar todos os parametros
separados pelo simbol&™, como apresentado abaixo:

http://localhost:8080/Imc?pesc=70& altura=1.70
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2. REDIRECT E FORWARD

Quando um servlet é executado, eventualmente palgueser redirecionar o
navegador ou a execugao para um outro endereg@rdatsNeste caso, usaremos 0s
comandosedirect ouforward .

2.1. Redirect

Eventualmente um Servlet pode querer redirecionsudrio para uma outra pagina /
JSP ou mesmo outro Servlet. Isso pode ser congegoid a seguinte instrucao:

response.sendRedirect("url")
Por exemplo, para redirecionar para a pagina dglgposa-se:

response.sendRedirect("http://www.google.com/");

2.2. Forward

Algumas vezes, um servigo pode ser executado paraambinacéo de Servlets. Por
exemplo: ja existe um servlet que calcula um detexdo valor em funcdo do tamanho de
um armazém. Este Servlet, porém, exige os dadanttada em "metros" e, segundo 0s
requisitos do cliente, é necessario que os dadestdada estejam em "pés". Assim, podemos
construir um servlet intermediario, que recebe adod em "pés", converte para "metros" e,
entdo, aciona o outro servlet ja existente.

Para acionar um outro servlet repassando os dadosadisicdo, usa-se a seguinte
sequéncia:

/I Pega o "despachador de requisicbes" para &sejada
RequestDispatcher rd = request.getRequestDisp&tchér,
/I Envia dados de requisicdo e resposta
rd.forward(request,response);

Lembrando que os dados da requisicdo podem seadieantes que esse despacho
seja feito.
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3. ALTERANDO OS DADOS DE UMA REQUISICAO

Quando encaminhamos uma requisi¢cado para outreeserein o comandimrward , é
comum queremos inserir alguns dados na requisicao.

Esses dados ganham o nome de atributeempre devem ser OBJETOS. Por
exemplo: para colocar uma String na requisica@nems o seguinte:

Sting nome = "Fulano de Tal";
request.setAttribute("cliente”, nome);

Para guardar um numero, fazemos o seguinte:

Integer anos = 50;
request.setAttribute("idade”, anos)/

Isso irA armazenar os dados na requisicdo com wenae "cliente” e "idade",
respectivamente.

Quando essa requisicdo for repassada a outro tseywievo servlet podera obter os
dados da seguinte forma:

String nome = (String) request.getAttribute("cliente™);
Integer idade = (Integer) request.getAttribute("idade™);

4. BIBLIOGRAFIA

DEITEL, H.M; DEITEL, P.JJava: como programar- Sexta edicdo. Sao Paulo:
Pearson-Prentice Hall, 2005.

QIAN, K; ALLEN, R; GAN, M; BROWN, R.Desenvolvimento Web JavaRio de Janeiro:
LTC, 2007.
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Unidade 4: Java Server Pages
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Capacitar o aluno para produzir paginas usartdormlogia JSP.

INTRODUCAO

Como foi observado na aula anterior, podemos diadtarefa de nossos Servlets
entre aqueles que processam e aqueles que apnesestdtados, chamados respectivamente
de Servlets de Processamento e Servlets de Apaedent

Embora os Servlets desempenhem com 6timo resudtalos os papéis, a construcao
de Servlets de Apresentacdo € um tanto desajeitssla.ocorre porque os Servlets de
Apresentacdo tém a tarefa primordial de constnma ypagina web, em html, e a tecnologia
Servlets em si ndo traz nenhuma facilidade pam iesnando o processo tedioso e bastante
propenso a erros.

Para mitigar este problema, a Sun Microsystemsl©ragou a tecnologialava
Server Pages(ou, em bom portugués, Paginas em Servidor Jay8P- para 0s intimos.
Nesta aula veremos os fundamentos da tecnologia d&Rbem transformaremos os servlets
de aulas anteriores em JSPs.

1. O QUE E UM JSP?

Versao curta: se um servlet € um programa em Jdaxaum pouco de script HTML...
... um JSP € um script HTML com um pouco de program Java.

Versao longa: JSP é uma forma alternativa de escrexd Servlet que facilita a vida
do desenvolvedor quando a funcao principal do seévgerar uma pagina ou um formulario
HTML. Uma forma alternativa de escrever um Serv@&o assim?

Antes de mais nada, vamos ver o que €, qual araparée uma pagina em JSP.
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Uma péagina JSP tem a seguinte "cara™:

index.jsp

<%%--
Document :index
Created on : 23/08/2011, 10:38:32
Author : djcaetano

--00>

<% @page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
</body>
</html>

Um desenvolvedor desavisado tomaria isso por ungeddTML mas... observe que
existem algumas tags estranhas, comecando <&me finalizando confo>. Essas tags
servem para indicar um codigo JSP.

Apesar da aparéncia, entretanto, ndo se engaamasescrevendo um Servlet! Todo
o cbdigo que funcionaria em um Servlet vai funcig®afor escrito dentro de <% ... %>!

Por outro lado, o servidor GlassFish ou Tom@&b é capaz de executar um JSP;
sempre que carregarmos um JSP pela primeira v@ayvaor ird transformar o JSP para um
Servlet e ira, a partir de entédo, usar esse "Segelado automaticamente” sempre que o JSP
for solicitado.

2. FORMAS DE USAR CODIGO JAVA EM JSP

Existem varias formas de usar codigo Java em Miesfaz parte do escopo do curso
apresentar todas elas; contudo, iremos apresdgienas mais importantes.

Basicamente existem formas para:

a) Inserir um cédigo completo em Java, como feit&arvlet
b) Imprimir o valor de uma variavel ou expressao

¢) Chamar comandos especificos dos Servlets

d) Declarar variaveis e métodos

e) Diretivas

Cada uma destas formas sera apresentada a seguir.

2.1.Inserindo Cddigo Java noJSP(Scriplet Taq)

Primeiramente, vejamos como inserir codigo Javdidi@anal. Esse € o mais facil:
basta usar a tag <% ... %> para inserir codigo @agger lugar da pagina:
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<O/0__
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author : djcaetano

--00>

<%@page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
<%
inta=2;
inth=3;
intc=a+b;
out.printin("<p>Resultado: " + ¢ + "</p>");
%>
</body>

</html>

E importante ressaltar que varmsjetosja estio pré-definidos nesse modo:

out Objeto de impresséo

request Objeto de requisicao

response Objeto de resposta

session Objeto de sessdao (sera visto posteriormente)

Existem outros dentre outros menos usados.

Qualguer cbodigo que quisermos executar em Javéa bakocar ai dentro. A Gnica

pegadinha é que, dentro de um scriplet, ndo podamas as palavrinhas "import" para
indicar "onde estdo as classes que estamos usaneéotio, temos que fazer isso toda vez

gue as utilizarmos. Por exemplo, para usar a clat®e que esta no pacofava.util, temos

gue escrever o seguinte NO programa:
<0/p--

Document :index

Created on : 04/03/2011, 10:13:15

Author : djcaetano
--00>

<%@page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8 "%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
<%
java.util. Date data = new java.util. Date();
out.printin("<p>Hoje é: " + data + "</p>");
%>
</body>
</html>

Mais adiante veremos uma forma mais simples dévessigso.
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2.2.lmprimindo o Valor deuma Variavel ou Expressao(Expression Taqg)

Em algumas situagdes, como foi visto no exempleramt queremos apenas imprimir
um valor ou resultado, tornando excessivo o ustaai® codigo. Para evitar isso, foi criada
umatag especifica para a impresséao de resultadis: ... %>.

Estatag funciona da seguinte forma:

<O/0__
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author : djcaetano

--00>

<%@page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
<%= new java.util.Date() %>
</body>

</htm|>

O <%= inicial implica que havera apenas uma instrucaaesultado dela devera ser
impresso. Nao € possivel inserir multiplas instesgSeparando-as por ponto-e-virgula dentro
dessa secao. Na verdadép finalize a instru¢do por ponto-e-virgula!

Se quisermos pegar um valor da requisicdo e impampodemos fazer como é
indicado no codigo a seguir:

<O/0__
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author : djcaetano

--00>

<%@page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
<%= request.getParameter("nome") %>
</body>

</html>

E se precisarmos fazer algum célculo complexo atéesmprimir os resultados?
Basta realizar os calculos ANTES!
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<O/0__
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author : djcaetano

--00>

<% int a = 10;
int b = 30;
int c = (a*b)+a;
String peso = request.getParameter("peso”);
String texto = "Os resultados sdo: "+ peso+"e "
%>

<% @page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8
<!IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
<%= texto %>
</body>

</html>

"0H>

+ C;

charset=UTF-8">

2.3.ExecutandoRecursosde ServletsDireto do JSP (Action Taq)

Alguns recursos dos Servlets estdo acessiveisudiegite a partir dos JSPs, com 0 uso
de tags especiais iniciadas g&w: . Por exemplo, para realizar a transferéncia daisg@o
de um JSP para um Servlet (ou mesmo para outrq p8&)-se usar frward como visto

na aula passada... ou sua forma mais simples daC#fd € isso?

FORA de uma seg¢éo <% ... %> indica-se o forward:com

<jsp:forward page="/NomeDoServlet" />

Exemplo:

<0A3__
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author  : djcaetano

--00>

<jsp:forward page="outro.jsp" />

<% @page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8
<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0la mundo!</h1>
</body>

</html>

"0H>

charset=UTF-8">

NOTA: s6 funciona com paginas e servlets no progeiwidor!
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Um recurso insteressante € incluir um JSP dentautie, o que pode ser feito com o
comandanclude:

<jsp:include page="outro.jsp" flush="true" />
Caso seja necessario definir parametros na chamsase:

<jsp:include page="/Outro.jsp" flush="true"/>
<jsp:param name="nomeDoParametro" value="valorDafatro" />
</jsp:include>

Observe o0 exemplo a seguir

index.jsp

<0/p--
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author : djcaetano

--00>

<%@page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<jsp:include page="conteudo.jsp" flush="tru e" />
</body>

</html>

conteudo.jsp

<0p--
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author  : djcaetano

--00>

<h1>0la Mundo!</h1>

2.4.DeclarandoVariveis e Métodos (Declaration Taq)

Se tudo que precisamos em um momento € declaravamaael com um certo valor
ou mesmo um meétodo, isso pode ser feito com adatpdaracacs%! ... %>

Observe 0 exemplo:

<0A3__
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author  : djcaetano

--00>

<%! private int contador = 1345; %>
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<0@pag contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1><%-= contador %></h1>
</body>

</html>

2.5.Diretivas (Directive Taq)

Tags do tipx%@ ... %> servem para indicar informagfes adicionais ao,Java
como definir o tipo de codificacdo a ser usadaeragfo do codigo HTML:

<% @page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8" %>

Um atributo importante para a diretiva @pagem@mort, que premite declarar
bibliotecas Java adicionais.

<% @page import="java.util.*" %>

<0p--
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15
Author : djcaetano

--%0>
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " import="java.util.*"%>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<h1>0l4 mundo!</h1>
<%
Date data = new Date();
out.printin("<p>Hoje é: " + data + "</p>");
%>
</body>
</html|>

Uma outra diretiva atil € mclude (é, existem duas formas de fazer um include!):
<% @include file="pagina.jsp" %>
A diferenca dest@include "diretiva” para gsp:include "action" € que gp:include

ocorre sempre gue 0 usuario solicitar a pagina mense; a@include ocorre apenas no
momento em que o JSP é convertido para Servietimaipa vez.
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3. ALTERANDO SISTEMAS COM SERVLETS PARA USAR JSPs

Basicamente, 0 processo € esse:

PASSO 1 Criar um JSP que substitua o Servlet de apreg@Emta
Exemplo: para o servi€alcula.java, crie oCalcula.jsp

PASSO 2 Ir até o descritor dos servleaginas Web > WEB-INF > web.xm) e va
até a ab&ervlets

PASSO 3 Procure o nome de seu servlet (por exentpddcula -> /Calcula e,

desmarqueClasse do servlet ativando a opcacArquivo JSP". Ao lado do "Arquivo JSP",
indiqgue o nome do seu JSP. Por exem@kdcula.jsp .

4. BIBLIOGRAFIA

DEITEL, H.M; DEITEL, P.JJava: como programar- Sexta edicdo. Sao Paulo:
Pearson-Prentice Hall, 2005.

QIAN, K; ALLEN, R; GAN, M; BROWN, R.Desenvolvimento Web JavaRio de
Janeiro: LTC, 2010.
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Unidade 7: Middleware JDBC e Java DB
Prof. Daniel Caetano (Fonte: Tutorial Oficial dotBleans)

Objetivo: Capacitar o aluno para criar bancos de dadosloskava DB.

INTRODUCAO

Todo software fica bem mais poderoso se tivermessaca um banco de dados. O
NetBeans traz consigo um Banco de Dados complete,igmos utilizar para construir
nossas aplicacbes Java EE. A forma de usar este bandados é similar a de usar qualquer
outro banco de dados, mas a criacao difere um ppocasar a interface do NetBeans.

Esta aula apresenta, em especifico, um tutorialridgdo de bancos de dados com
Java DB.

1. INICIANDO O SERVIDOR E CRIANDO UM BANCO DE DADOS

As opcdes de menu do banco de dados JavaDB sadasxduando vocé clica com o
botdo direito do mouse no n6 Java DB na janelai@evOs itens desse menu contextual
permitem o inicio e a interrupcdo do servidor dacbade dados, a criagdo de uma nova
instancia de banco de dados e o registro de seegidte bancos de dados no IDE (como
demonstrado na etapa anterior). Para iniciar adsarde banco de dados:

PASSO 1 Na janela Servigos, clique com o botédo direitammise no né JavaDB e
escolha Iniciar servidor. Observe a saida a segujanela de Saida, indicando que o servidor
foi iniciado:

: 5aida - Processo do banco de dados Java DB =

2011-05-08 14:00:56.563 GMT : DRDAR SecurityInstalled.I
2011-05%-08 14:00:5&6.92Z GMT : Apache Derby Servidor de Rede - 10.5.3.0 - (802517 iniciado & pron

4 1L} 2

PASSO 2 Clique com o botéo direito no n6 JavaDB e esc@lhar banco de dados. A caixa
de dialogo Criar JavaDB se abre.
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[ RN Create Java DB Database
Database Name: contact
User Mame: nbuser
Password: suseee

Confirm Password: eeeses

Database Location: /Users/nb/.netbeans-derby '_" Properties...

iCanceI { oK

PASSO 3 No campo de texto Nome do banco de dados, digiteact . Também defina o
nome de usuario e senha paisaser . Observe que Local do banco de dados € o lodaéipa
definido durante a instalacdo do Java DB do GlaksHe ja foi instalado o Java DB
separadamente, essa localizacédo deve diferir. €8quOK.

2. CONEXAO AO BANCO DE DADOS

Até agora, voceé iniciou com éxito o servidor dedmade dados e criou uma instancia
de banco de dados denomina@at act no IDE. O banco de dados Explorer do NetBeans
IDE, disponivel a partir da janela Servigos, foméancionalidade para tarefas comuns em
estruturas de bancos de dados. Para comecar baérat@m o banco de dadesnt act , VOcé
precisa criar uma conexao com o mesmo. Para seteom@eont act :

PASSO 4 Expanda o banco de dados Explorer na janela¢®arei localiza o novo
banco de dados.

Observe quanost r a [app on APP] € o esquema de banco de dados padréo.

PASSO 5 Clique com o botéo direito do mouse no n6 da xéoelo banco de dados
(j dbc: derby: //1 ocal host: 1527/ contact [nbuser em NBUSER]) e escolha Conectar. O

icone do n6é da conexdo agora aparece por in"El‘q 6 gue significa que a conexao foi bem
sucedida.

PASSO 6 Crie um nome de exibigcdo conveniente para o bdeatados. Clique com
o botdo direito do mouse no n6 da conexdo do bamde dados
(j dbc: derby: //1 ocal host: 1527/ cont act [nbuser em NBUSER]) e escolha Propriedades.
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Projects | Files | Favorites |5er\.-ices |

v [E Databases
> jg MySQL Server at localhost:3306 [root] (disconnected)
v ag Java DB

= book

car_database

chapter15DB

consult

contact

sample

sun-appserv-samples

travel

| vir

» [0 Drivers

il idbc:derby://localhost: 1527 /contact [nbuser on NBUSER]
E3 jdbederby: //localhost:1527 fsample [app on APP)

(i) () ) O () O @

PASSO 7 Clique no botéo elipse (...) proximo ao nome xibigdo e insir&ont at o
DB no campo de texto. Agora o banco de dados temamerde exibicdo mais conveniente
no IDE.

3. CRIANDO TABELAS

O banco de dadasnt act recém-criado esta vazio no momento. Ele ndo contém
ainda tabelas ou dados. No NetBeans IDE, vocé adidenar uma tabela de banco de dados
usando a caixa de dialogo Criar tabela ou insenimda instrucdo SQL e executando-a
diretamente do Editor SQL.

PASSO 8 Expanda o n6 de conexéent act e observe que existem varios esquemas
de subnds. O esquema app é 0 Unico esquema quiicse aaeste tutorial. Clique com o
botédo direito do mouse no n6 APP e escolha Defonno esquema padréo.

PASSO 9 Expanda o n6 APP e observe que existem trés siaspaTabelas,
Visualizacédo e Procedimentos. Clique com o boté&sitdido mouse no né Tabelas e escolha
Criar tabela. A caixa de dialogo Criar tabela étabe

PASSO 10 No campo de texto Nome da tabela, digiecos.

PASSO 11 Clique em Adicionar coluna. A caixa de dialogoidaonar coluna
aparece.

PASSO 12 Para Nome de coluna, insira. Para Tipo de dados, seleciangEl RO
da lista suspensa.

PASSO 13 Em Restricbes, selecione caixa de verificagcdov€harimaria para
especificar que essa coluna € a chave priméariagptabela. Todas as tabelas de bancos de
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dados relacionais devem conter uma chave prinfakaerve que quando vocé marca a caixa

de verificagcdo Chave priméria, as caixas de vegho

indice e Exclusivo sdo

automaticamente marcadas e a caixa de verificagmé\desmarcada. I1sso ocorre porque as
chaves primarias sdo usadas para identificar uniia lexclusiva no banco de dados e por
padrdo sdo usadas como o indice da tabela. Coras &xdinhas devem ser identificadas, as
chaves primarias ndo podem conter um valoo.

.
] Adicionar coluna

=)

MNome:
Tipo:
Tamanho:

Padrdo:

Restricdes

INTEGER

Escala:

[¥] Unica

[ ] Mulo

Indice

|| Verificar:

| 0K H Cancelar |

£
4

PASSO 14 Repita este procedimento agora especificando asropnforme exibido
na tabela abaixo:

Chave | indice Nulo |Exclusival Nome da | Tipode |Tamanho
coluna dados
[marcada|[marcada [marcadalid INTEIRO |0
[marcadal firstName |[VARCHAR |20
[marcadal lastName [VARCHAR |20
[marcadal nickName [VARCHAR |30
[marcadal friendSince |DATA 0
[marcadal emalil VARCHAR |60

PASSO 15 Vocé esta criando uma tabela chamadazos que contém o0s seguintes
dados para cada registro de contato:

o Nome

o Sobrenome

o Apelido

o Amigo desde

o Endereco de e-mail
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BOo Create Table

Table name: FRIENDS

Key Index  MWull | Unigue | Column name Cata type Size E-Addicoturmn: )
E E E E id INTEGER 0 R.M./
= = 4] [ firstName VARCHAR 20 ¢ e )
= = ] [ lastName VARCHAR 20 Y—m—
£ = ) []  nickName VARCHAR 3 u ————
= = ) []  friendSince DATE Lt B

I:l-:-ﬂ-:-m_-ﬁﬂ
€ ) e

I‘:_ Help ) (Cancel) [ oK )

-

PASSO 16: Quando tiver certeza que a caixa de dialogo Qabela contém as
mesmas especificagdes que as exibidas acima, dmuéK. O IDE gera a tabeda Gos no

banco de dados e vocé pode ver o né da nova takietas (-|_:|_) exibido em Tabelas no
banco de dados Explorer. Abaixo do né da tabelacaignas (campos) sdo listadas,
comecgando pela chave priméaria.

Projects | Files: | Favorites |5er'~.rices ¢
v = Databases
» 'g MySOL Server at localhost:3306 [root] (disconnected)
3 I:ﬁ Java DB
» [ Drivers
= Co
v & APP
¥ __| Tables
v [ | FRIENDS
Ell D
FIRSTNAME
LASTNAME
NICKNAME
FRIENDSINCE
EMAIL
b __| Indexes
| Foreign Keys
F L] Views
# __| Procedures
557 NBUSER

e B omimonrs
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4. ADICAO DE DADOS NA TABELA

Agora que voceé criou uma ou mais tabelas no baeaadogont act, pode comecar
a preenché-lo com dados.

PASSO 17 Cliqgue com o botéo direito no n6 da tab&laGos e escolha Visualizar
dados (se nao tiver feito isso na Ultima etapaedacanterior).

PASSO 18 Clique no botéo Inserir registro(®) (- 1 ) para adicionar uma linha.
A caixa de dialogo Inserir registros aparece.

PASSO 19 Cliqgue em cada célula e insira registros. Obseuee para células com
tipo de dados Data, é possivel escolher uma dataldadario. Cliqgue em OK quando tiver
Acabado.

- T o Insert Record(s)

Press CTRL+Tab to exit data entry mode from the table. Press CTRL+0 to set MULL value and CTRL+1 to
set DEFALLT value for a given column.

I (o] FIRSTHNAME LASTNAME NICKNAME FRIENDSINCE EMAIL E".r'-
S T T S TS, 2012-07- 16 L~ ETE
<] July 2012 B

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16| 17 18 19 20 21

22 23 4 25 26 27 28
29 30 31

Taday is 16 July 2012

[ ShowsQL ) | AddRow Remove ( ok ) ([ Cancel

No editor SQL, é possivel ordenar os resultadosamtio na linha de cabecalho,
modifique e exclua registros existentes e vejariptsBQL para acbes que estdao sendo feitas
no editor (o comando Exibir script SQL do menu pg)-

5. EXCLUINDO TABELAS

Para excluir uma tabela de banco de dados:

PASSO 20 Cligue com o botéo direito do mouse no né do batecdados Explorer e
escolha Excluir. Observe que o n6 da tabela é msdiente removido do Explorer do banco
de dados sem confirmagéo.
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Unidade 6 Padrao MVC e DAO

Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Apresentar a teoria por trds dos padrées narcaast de aplicacdes Web.

INTRODUCAO

Nas aulas anteriores apresentamos a idéia de sepaplicacdes em pelo menos dois
componentes: o0 de apresentacdo e o de processarBagindo esse principio, foram
construidas pequenas Aplicacbes Web compostas mposearviet de processamento e um
Servlet (JSP) de apresentacéo.

Essa divisdo ndo é aleatoria: ela foi feita segatglomas regras especificas. Mas que
regras sao essas? Essas sdo as Unicas separagdaeiopos em um projeto? Quais sdo as
vantagens? E as desvantagens?

O objetivo desta aula é apresentar, de forma etgpBcsimplificada, alguns dos mais

importantes padrbes seguidos em Aplicacbes Welgpamentemente de qual seja a
linguagem de programacao utilizada.

1. O QUE E UMPADRAO DE DESENVOLVIMENTO

Sempre que estamos desenvolvendo um sistema, upridesros passos é dividi-lo
em partes cada vez menores, até que tenhamos peageesnas e simples o suficiente para
gue possamos implementa-las.

Cada solucdo que um programador da para cada prabs&mples - como, por
exemplo, escolher o tipo de dado que sera usadoapawrazenar um CPF - tem consequéncias
gue podem tornar a manutencao de um sistema desdmamente simples até algo préximo
de impossivel.

Assim, é possviel dizer que a forma com que dividimmm sistema, assim como a
forma com que implementamos cada uma das pequaredast tem consequéncias diretas
sobre 0 nosso sistema, como por exemplo:

a) Sua manutibilidade (flexibilidade e extensilzlie);
b) Seus custos;
c) Reusabilidade de suas partes.

No entanto, grande parte das tarefas que temasedatar em um sistema tradicional
ja foram exaustivamente implementadas ao longaitimsos 50 anos, de maneira que, para
diversas dessas tarefas, ja foram definidaslhores praticas". Isso significa que, para um
grande numero de casos, a melhor forma de implemgné conhecida e documentada.

Essas "melhores praticas” de implementacdo sdoecmds comopadrbes de
desenvolvimento
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2. PADRAO DE PROJETO

Entre os padrdes de desenolvimento, existem aqgaksédo denominados padroes
de projeto, que séo relacionados a melhor maneirdiddir e organizar um sistema, de
maneira a solucionar problemas comuns de mandiegdie"”, isto é, permitindo grande
facilidade de manutencao e estensédo, além dedacilreuso de cada uma dessas partes.

Os padrbes de projeto existem em diferentes nideisletalhamento. Alguns sao
extremamente especificos (como implementar a igderaentre um sistema novo e um
antigo), mas existem também os padres mais gesgrnigie estabelecem apenas alguns
critérios a serem seguidos no projeto.

Nesta aula veremos um de cada tipo, lembrando sfes padroes ndo séo solugdes

definitivas e imutaveis. Sao apenas diretrizes gagdnem aplicadas, trazem beneficios para o
desenvolvimento.

3.PADRAO MVC

O padrao MVC odel-View-Controller ou, em portugués, Modelo-Visdo-Controle) é
um padrao mais macroscopico, digamos assim, dajtipdornece apenas algumas diretrizes
para o projeto. Este tipo de modelo é chamaduatielo de arquitetura

Em esséncia, o padrao MVC indica que os componésézglets, por exemplo) de
um sistema devem ser divididos em trés categoisastas:

Modelo: composto pelos componentes de entidade e padisstéesta categoria
representa os componentes que representam a mameati@gdados.

Visdo: composto pelos componentes de apresentacdoa@arieimularios etc.), esta
categoria representa 0S componentes que interagem cc usuario, seja para receber
informacgdes, seja para fornecer informacoes.

Controle: composto pelos componentes de processamentocaegoria representa
0S componentes que controlam os processos de negéordenando 0s outros componentes
do sistema para que o resultado final seja aqgelerado pelo usuario.

A relacdo entre esses componentes € apresentéigarza seguir:

s T T Controller

‘ _____________
View - Model

Nessa representacdo, as setas "cheias" representagdo direta (direcdo das
requisicoes) e as setas "tracejadas" indicam @ladireta (direcao das respostas).
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Pelo diagrama, percebe-se que os componentes @l tiptrole fazem requisicoes
tanto para componetes do tipo Modelo quanto do\isgédo. Os componentes do tipo Viséao,
por sua vez, fazem requisicbes apenas aos compsndot tipo Modelo. Por fim, os
componentes do tipo Modelo sdo passivos, ndo damclo a requisicdes para componentes
do tipo Controle e Viséao.

A raz&o para essa separacao é simples:

a) As mudancas mais frequentes estdo na interface @ousuario (Visdo) e,
normalmente, ndo exigem mudancgas no processo deioggomponentes de Controle) e na
modelagem de dados (componentes de Modelo).

b) Mudancas menores na modelagem de dados (compsrEntdodelo) ndo devem
exigir modificagcdes no restante do sistema (compiasede Visao e Controle).

c¢) Algumas modificagdes no processo de negocio (coemes de Controle) devem
ser possiveis sem exigir alteracées nos demaisaoenpes do sistema (Visdo e Modelo).

De fato, a parte mais mutante € a interface comnsuano, jA que € comum que a
empresa queira modifica-la, de tempos em tempas, tea um "visual mais moderno". A
modelagem de dados é modificada com frequéncia henmor e, em geral, em razao de
modificagcdes na estrutura interna do banco de dadogsara acrescentar informacdes que
nem sempre s&o visiveis ao usuario, para a geds;éstatisticas. Finalmente, o processo de
negocio s6 muda quando também muda a empresa paral @ sistema foi produzido o

sistema. Por exemplo: era uma empresa de vendgera, passa a fazer também locacdes.

Assim, a separacao facilita a manutencao por dematralgumas dessas mudancas em
partes especificas do sistema, ndo existindo acehpara que alguém "modificando a
interface"_quebre funcionamento do processo de negécio.

Mas essas nao sdo as Unicas vantagens: a sepamag@locos desse tipo permitem
uma maior possibilidade de reuso dos componentssndelvidos. Ainda que a interface
(Visao) de um sistema raramente possa ser aprdaesta outro - ao menos nado sem grandes
modificacdes -, os componentes de Controle e, guced, os de Modelo normalmente
podem ser "transplantados” de um sistema para optadicamente sem alteracdes
significativas, preservando muito o investimentaldsenvolvimento.

3.1. OPadrdo MVC para a Web

E importante observar, porém, que o este modekrglgtetura ndo foi definido para
a Web, tendo sido criado na década de 1970, pdicagies desktop, tradicionais, com
janelas. Como ha diferencas fundamentais entrs dete tipos de aplicacdo (desktop x web),
nado é possivel segui-lo a risca em aplicacbes Wab € possivel preservar as linhas gerais e,
com isso, preservar grande parte de seus beneficios

Quando aplicado a Web, os componentes de visaasségiados as paginas HTML e
seus formularios; os componentes de Controle ssariaslos aos servlets de processamento
e, finalmente, os componentes de Modelo séo clalesésntidade, que representam os dados
(como o Produto e o Livro que foram desenvolvidas primeiras aulas do curso), bem como
a comunicacao com o banco de dados.
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NOTA: para maximizar o reaproveitamento, os sesviiet processamento podem ser definidos de ma
a apenas repassar tarefas para classes Java del€dtr simplicidade, neste curso optamos pegiatr

a parte de controle aos servlets de processamento.

Como vocé deve ter percebido, nas aulas anterder&anco de Dados ndo seguimos
muito esta especificacdo: o mesmo Servlet processssa 0 banco de daods e imprime 0s
resultados. Vamos ver agora como podemos orgamigfuor nossa aplicagéo.

4. PERSISTENCIA

Em um sistema orientado a objetos, incluindo aguelesenvolvidos segundo o
MVC, ndo existe uma preocupacgédo especifica coomazenamento dos dados em um banco
de dados. Isso ocorre porque, originalmente, o toamtéentado a objetos prevé um sistema

de memdria persistente isto €, um sistema em gue a memodria ndo se apzyado O
equipamento é desligado.

Atualmente, este esquema de memoria persistenestaddisponivel para algumas
linguagens (como SmallTalk) e em algumas categoeasquipamentos (como grande parte
dos celulares e alguns palm-tops). Nestes cas@® @el um banco de dados ndo é apenas
inuatil, como também totalmente indesejavel.

Por outro lado, quando desenvolvemos sistemas @argutadores de memora
principal volatil - como o PC -, 0 que inclui asliepcdes Web, é precistsimular" a
existéncia de uma memdria persistentaarefa essa que fica delegada pareomsponentes
de persisténcia

Simplificadamente, o papel do componente de pérgig €, de maneira transparente
(ou quase) para o sistema, armazeracuperaobjetosdeentidadeem um banco ddados
de maneira que nenhum outro componente do sistezos® entrar em contato direto com o
banco de dados. Existem diversos padroes que penregse resultado.

4.1. MVC Nivell e 2

Uma das primeiras idéias que se tem ao pensar isistgacia é a seguinte:

"Ora, se a persisténcia serve para armazenar pemcwbjetos de entidade de um
banco de dados, que tal inserir esse codigo ddatpséprio objeto de entidade?"

A afirmacéo faz todo o sentido do mundo e, de fedea é uma das formas de fazé-lo;
na verdade, foi a primeira forma de fazer a cajsa,ficou conhecida como MVC Nivel 1.

Na préoxima aula iremos implementar uma classe tidagte seguindo o MVC Nivel
1 e verificar como esse tipo de implementacdo Gnai Entretanto, este modelo leva a
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algumas dificuldades, quando se manipula objetogptaExos; em especial, quando se quer
garantir que apenas uma coépia do objeto permareaemoria.

Para resolver esses problemas, foi proposto o MX@II®, em que a manipulacéo do
Banco de Dados é feito por uma classe externalmsote seguindo o padrédo DAO.

4.2. O Padrdo DAO

O Padrdo DAO estabelece alguns critérios para ejaenscriadas classes especificas
para o acesso ao banco de dados. Este tipo e iemplapdo permite a solugdo do problema
de duplicidade de objetos na memdria, e tem uméagam adicional: é facil remover ou
substituir o suporte ao banco de dados.

Por que irlamos desejar remover 0 suporte ao bdaaados? Bem, cada vez mais,
estdo disponiveis dispositivos de memodria perdisstei@ mercado e, sendo assim, para
garantir uma boa capacidade de reuso de cédigateressante que seja facil remover o
suporte ao banco de dadggara que nosso sistema seja facilmente adaptadambientes
naturalmente persistentes.

A forma mais simples de obter esse resultado @ridol a parte de persisténcia de
uma classe de entidade em uma outra classe espeg#fia este fim. Por exemplo: nosso
sistema tem a class€liente e, para as tarefas de persisténcia, foi criadalasse
ClienteDAO. A nomenclatura deste jeito ndo é obrigatéria, Blasfacilita a identificacao
das classes de entidade e sua correspondente addagsesisténcia.

Nesse caso, a classe ClienteDAO é uma classevdeosésto €, ela serve apenas para
agregar alguns métodos. Desta forma, ndo é neimessar um objeto desta classe para que
Se possa executar seus servicos. Adicionar um colget banco de dados torna-se
simplesmente uma questao de comandar:

ClienteDAO.adiciona( nome_do_objeto_do_cliente );
Para cada classe de entidade teremos uma classe®@Agpondente. Se houver uma

classe de entidade Pedido, teremos uma classeoP&#did Se houver uma classe de
entidade Produto, teremos uma classe ProdutoDA@ssim por diante.

4.3. Outros Padrbesde Persisténcia

O Java EE, em suas versfes mais recentes, apraseatanterface prépria de
persisténcia, denominada JPJa\a Persistence API). A JPAnao é uma bibliotecamas sim
uma interface padronizada que pode ser adotadacquees que quiserem implementar um
framework de persisténcia. A idéia é que, se dagefeameworks implementarem a JPA, o
uso de todos eles sera bastante similar. O JPAgabta na arquitetura do tipo MVC Nivel 1
e é usada por diversos frameworks.

Um dos frameworks de persisténcia mais comuns eoioios para Java €
Hibernate. O Hibernate é integrado ao Java e proporciona séria de facilidades para a
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implementacdo de persisténcia em um sistema; poo dado, o Hibernate exige uma
configuracdo especifica para seu funcionamentoilf@rhiate padréo, portanto, ndo segue a
JPA; entretanto, foi criada uma versdo denomindlilzernate JPA, que permite a
manipulagéo do Hibernate seguindo o padrdo JPA.

Um outro framework de persisténcia que implemend&®A é o TopLink, fornecido

pela propria Oracle, junto com o NetBeans. Maisaparfinal do curso veremos como
trabalhar com o TopLink e aprenderemos um poucs sa@bre 0 JPA.
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Unidade 7. Middleware JDBC para Criagao de Beans
Implementando MVC Nivel 1
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Preparar o aluno para construir classes de egidam capacidade de
persisténcia.

Bibliografia: QIAN, 2007; DEITEL, 2005.

INTRODUCAO

Até o0 momento criamos diversos Servlets, mas setrgdvalhando com tipos nativos
ou tipos ndo nativos pré-existentes no Java. Sgeguos criar uma aplicacdo mais (Util,
entretanto, seremos "obrigados" a criar nossogipEOPOSs ndo nativos.

Vimos como criar tipos ndo nativos logo no inicm curso, mas aqueles tipos nao
nativos tinham uma deficiéncia do ponto de vistaighesistema pratico real: de que adiante
criar um objeto de livro ou cliente se, ao desligacomputador, todos os dados estarao
perdidos?

Obviamente nenhum sistema real funciona que sejauéado em um PC desta forma,;
sendo assim, iremos verificar nessa aula como mgaléar uma classe de entidade capaz de
persistir, isto €, de fazer com que seus dados "permanep@&srho que 0 equipamento seja
desligado e, para isso, usaremos o middleware JDBC.

1. CRIANDO A WEB APPLICATION

A nossa aplicacao vai conter varios elementosuyiinddb servlets e JSPs. Para cria-la,
facamos o seguinte:

- Clicar em Criar Projeto

- Selecionar "Java Web" e "Aplicacdo Web"

- Clicar em Préximo.

- Dar nome ao projeto "WProjeto5"

- Clicar em Préximo.

- Selecione o uso do GlassFish, dependendo dastadaicao
- Clicar em Finalizar.
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2. CRIANDO O BEAN CLIENTE

Agora que a aplicacdo esta configurada, vamos ariaossa classe de entidade, o
nossdbeanCliente.

- Clique com boté&o direito em "Pacotes de Codiguéo
- SelecionaNovo > Pacote Java
- Criar pacote com nonentidades clicando depois em Finalizar.

O objeto de entidade Cliente é aquele que armazéodos os dados de nosso cliente.
Para construi-lo, comecemos assim:

PASSO 1 Cliqgue com o botdo direito npacote entidads e selecionéNovo >
Classe Javae dé o nome d€liente a ela. Isso criara um novo arquivo de classe chlama
Cliente.java, que estara automaticamente aberta no editor.

PASSO 2 Iremos agora configurar a classe para que terdtaliutos:cpf e nome
conforme indicado no diagrama abaixo:

Cliente

cpf: String
narme ; String

Todos estes atributos serdo privados. Assim, devenserir as seguintes linhas na
classe Cliente:

Cliente.java
package wsiscli;

public class Cliente {

/I Atributos Privados
private String cpf;
private String nome;

PASSO 3 Como se trata de um objeto de entidade, teraysibers e setters para
todos os atributos (cpf e nome). Vamos cria-londsas recursos do NetBeans para acelerar
o trabalho. Clique com o botédo direito no codigeetecione a opcalmserir Codigo que
aparece no menu e, em seguida, seleciéatter e setter o que ira abrir uma janela.
Seleciondodos os atributosda classe e clique e@erar.

PASSO 4 Para que possamos testar, vamos criar um méd&iong que imprima
nosso objeto na formaome (cpf) . Para isso, clique com o botdo direito no codigo e
selecione a opcdmserir Codigo que aparece no menu e, em seguida, seleta@igng, o
gue ira abrir uma janela. Selecioryg e nome e clique emGerar. Isso ira criar um cédigo
gue vocé deve modificar para que fique como indiGgadeguir.
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Cliente.java (método toString)
@Override
public String toString() {
return getNome() + " (" + getCpf() +")";

}

PASSO 5 Vamos agora testar o que foi feito. Va ao arqumdzx.jps e modifique o
conteudo do corpo da seguinte forma:

<%--
Document :index
Created on : 23/08/2011, 10:38:32
Author : djcaetano
--%>
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " import="entidades.*" %>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<%
Cliente cli = new Cliente();
cli.setNome("José da Silva");
cli.setCpf("01234567890");
out.printin("<p>" + cli + "</p>");
%>
</body>
</html>

PASSO 6 Execute o programa e veja se, agora, 0 objatgéesso corretamente.

PASSO 7 Uma das fungBes importantes de um objeto deaddié que sewgetters
e settersrealizem alguma validacdo. Nos getters que refgunobjetos (como getCpf e
getNome, que devolvem objet8&ing) € preciso definir que, caso estes objetos n&iaawi
(valor "null"), um texto vazio deve ser devolvid®ara isso, modifigue os métodos getNome
e getCpf, conforme indicado a seguir.

Cliente.java (método getCpf)

public String getCpf() {
if (cpf == null) return ",
return cpf;

Cliente.java (método getNome)

public String getNome() {
if (nome == null) return
return nome;

PASSO 8 Agora falta definir a validacdo dgsetters Os setters sdo métodos usados
paraatualizar os valores dos atributos. Essa atualizag@mdeveser realizada caso 0s novos
valores sejam invalidos. Assim, precisama$idar os dados de nome e cpf, iniciando pelo
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nome. Como o nome € um objeto String, primeirameateos verificar se o valor do novo
nome ndo énull, que obviamente sera rejeitado. Adicionalmentenos verificar se o
tamanho do novo nome € menor que 5 caracteressse m@aso, também vamos rejeita-lo.
Assim, devemos modificar o método setNome da segtonma:

Cliente.java (método setNome)

public boolean setNome(String nome) {
/I Se nome muito curto, vai embora com fals e.
if (nome == null || nome.length() < 5) retu rn false;

this.nome = nome;
return true;

Observe que o retorno do métodorfmdificado paraboolean para que seja possivel
verificar, por quem chamou o método, se o resuldaalteracdo teve ou ndo sucesso.
Observe, também, que é muito importante verifieao snome éull antesde executar o
métodolength. A raz&o é simplesiwull nunca podera executar o método lengtle tentar
fazé-lo ira causar erro na execuc¢do do programa.

PASSO 9 Por ultimo, algo um pouco mais complicado: validaCPF. Nao faremos
uma validacdo completa, pois excluiremos a validatmfidigito de verificacdo. Sera seguido
0 seguinte procedimento: primeiro verificaremososaovo CPF nao € null; se for, sera
rejeitado. Depois, limparemos espacos e caractesggeciais e verificaremos se o
comprimento € 11 caracteres; se nao for, serdaggeiFinalmente, verificaremos se cada um
dos caracteres é um digito (numérico); se algurasdefio o for, rejeitaremos o CPF. O
cbdigo que faz isso € apresentado a sequir.

Cliente.java (método setCpf)

public boolean setCpf(String cpf) {
/I Se nenhum CPF fornecido, vai embora com erro.
if (cpf == null) return false;

/I Limpa espacos, pontos e tracos
cpf = cpf.trim();

cpf = cpf.replaceAll(" ","";

cpf = cpf.replaceAll("[.-]","");

/I Pega o comprimento do cpf ja limpo.
int cpflen = cpf.length();

/I Se néo tiver exatos 11 digitos, rejeita.
if (cpflen = 11) return false;

/I Precisa ser composto apenas por nimeros
for (int i=0; i<cpflen; i++) {

/I Se algum dos caracteres nao for um d igito numérico,

/[ vai embora com erro.

if (Character.isDigit(cpf.charAt(i)) == false) return false;
/I No caso real, é necessario testar o digi to de verificacéo!
/I Se chegou aqui, todas as validacdes fora m feitas com sucesso!
this.cpf = cpf;

return true;

Nas futuras disciplinas de Java SE serédo apresentadis detalhes sobre a criacdo de
classes de entidade ainda mais completas. Portrelvalharemos com esta.
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3. IMPLEMENTANDO A PERSISTENCIA

Antes de mais nada, precisamos de um banco de.dsdoaba de "servigos" do

NetBeans, inicie o servidaltava DB e crie o banco de dadasssclientes usando como
usuario o nomsaisclientese como senha tambésisclientes Mude o nome de visualizacéo
paraSisClientes DB

Conecte ao banco de dadisclientese definaAPP como o0 esquema padrao. Agora,

na parteAPP > TABELAS, crie uma tabela chamadiente com os campos:

Nome Tipo Tamanho Chave Primaria NULL
cpf CHAR 11 Sim N&o
nome VARCHAR 150 N&o Sim

Agora, vamos aproveitar o conhecimento das aul&siares e vamos acrescentar, em

nosseaclasseCliente o seguinte método chamaplersist

Cliente.java (persist)

*/

I

/**
* Adiciona/Atualiza um cliente no banco de dad 0s.
* @return true se cliente foi armazenado/atual izado com sucesso.

public boolean persist() {
try {

catch (SQLException ex) {

/I *** CONECTA AO BANCO
/I Linka com driver

Class.forName("org.apache.derby.jdbc.Cl ientDriver");
/I Conecta ao banco
Connection con = DriverManager.getConne ction(

"jdbc:derby://localhost:1527/sisclientes”,
"sisclientes", "sisclientes");
if (con == null) throw new SQLEXxception 0;
/I Cria a transagéo
Statement trans = con.createStatement()

/*** Executa UPDATE!

String query = "UPDATE app.cliente SET "
query +="nome =" + getNome() + "";

query +=" WHERE ";

query +="cpf =" + getCpf() + ",

int linhas = transacao.executeUpdate(qu ery);
/I Se NAO foi possivel inserir, tenta a tualizar!
if (linhas == 0) {

/[*** Executa INSERT
String query ="INSERT INTO app.cliente VALUES(";
query +="" + getCpf() + "
query +=", "
query +="" + getNome() + "";
query +=")";
linhas = transacao.executeUpdate(query);

}

/*** Finaliza transagao e conexao
transacao.close();
con.close();

/I Se foi possivel alterar o banco de d ados... Retorna ok.
if (linhas != 0) return true;

se houve algum erro nas transacfes de SQ L...

System.err.printin(ex); // Cédigo apena s para debug
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Il Se ndo encontrou o driver
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.err.printin(ex); // Cadigo apena s para debug

// Por padréo, retorna erro no fim.
return false;

4. USANDO O BEAN

PASSO 1 Modique oindex.jsp da seguinte forma:

<0%--
Document :index
Created on : 23/08/2011, 10:38:32
Author : djcaetano

__%>

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " %>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Teste</title>
</head>
<body>
<hl><a href="NovoCliente">Novo Cliente</a></h1>

</body>
</html>

PASSO 2 Crie um pacote java chamasdisclientese, dentro dele, crie um servlet de
nomeNovoCliente lembrando de adicionar as informacfes do desctNl. .

PASSO 3 Nesse servlet, modifique o0 método processRegiaeseguinte forma:

NovoCliente.java (processRequest)

protected void processRequest(HttpServletRequest re quest, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
Cliente cli = new Cliente();

cli.setNome("José da Silva");
cli.setCpf("01234567890");

request.setAttribute("cliente", cli);

RequestDispatcher rd;

rd = request.getRequestDispatcher("Cien teView.jsp");
rd.forward(request.response);

return;

} finally {
}
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PASSO 4 Crie, agora, na pasta de arquivos Web, oQlgteView.jsp:

ClienteView.jsp

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " import="entidades.*" %>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="t ext/html; charset=UTF-8">
<title>Mostra Cliente</title>
</head>
<body>
<%
Cliente cli = (Cliente)request.getAttribute("client e");
out.printin("<p>" + cli + "</p>");
%>
</body>
</html>

PASSO 5 Experimente!

5.IMPLEMENTANDO A RESTAURACAO

A restauracdo é o processo inverso do armazenanisiot@, é relativo a recuperacao
de dados previamente armazenados. A restauracédester com a implementacdo de um
meétodo chamadrestore na classe Cliente, como indicado a seguir.

Cliente.java (restore)

/** Restaura um cliente a partir do banco de da dos.
* @return true se cliente foi armazenado/atua lizado com sucesso.
*/
public boolean restore(String umCpf) {
try {

/1 *** CONECTA AO BANCO
/I Linka com driver

Class.forName("org.apache.derby.jdbc.Cl ientDriver");
/I Conecta ao banco
Connection con = DriverManager.getConne ction(

"jdbc:derby://localhost:1527/sisclientes”,
"sisclientes", "sisclientes");
if (con == null) throw new SQLEXxception 0;
/I Cria a transagéo
Statement trans = con.createStatement()

/[*** Executa SELECT!

String query ="SELECT * FROM app.clie nte WHERE ",
query +="cpf =" + umCpf + ",
ResultSet res = transacao.executeQuery( query);

if (res.next()) {
setCpf( res.getString(“cpf") );
setNome( res.setString("nome") );
transacao.close();
con.close();
return true;

}
else setCpf(umCpf);
/[*** Finaliza transac¢ao e conexao

transacao.close();
con.close();




Programacao Servidor para Sistemas Web 8
Atualizagdo: 06/08/2013

Il se houve algum erro nas transagcdes de SQL...
catch (SQLException ex) {
System.err.printin(ex); // Cadigo apena s para debug

/I Se ndo encontrou o driver
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.err.printin(ex); // Cadigo apena s para debug

// Por padréo, retorna erro no fim.
return false;

Para testar, vamos tentar recuperar o clientemtesBlovoCliente

NovoCliente.java (processRequest)

protected void processRequest(HttpServietRequest re quest, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
Cliente cli = new Cliente();
cli.restore("01234567890");

request.setAttribute("cliente", cli);

RequestDispatcher rd;

rd = request.getRequestDispatcher("Cien teView.jsp");
rd.forward(request.response);

return;

} finally {
}

Experimente!

6. RESTAURACAO AUTOMATICA

Sera que nao € possivel criar um processo de Uragé automatica” quando o
objeto é criado?

Na verdade, é. Sempre que quisermos executar uigoc@jo que um objeto é
criado, devemos usar o métodonstrutor. O meétodo construtosempre tera 0 mesmo
nome que a classéPor exemplo, na classe cliente, podemos deaaadim:

Cliente.java (construtor)

public Cliente() {
}

Observe que o construtoéo retorna nenhum tipo de dado De fato,é proibido
usarreturn no construtor. Mas dentro desse bloco podemoswescoeque quisermos. Por
exemplo:

Cliente.java (construtor)

public Cliente() {
restore();
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Obviamente isso ndo vai funcionar... afinal, o mdéteestore precisa de um
parametroo cpf do cliente a restaurar

Ora, foi dito que o construtor ndo pode retornahoen valor..mas ele pode receber
parametros. Modifique-o assim:

Cliente.java (construtor)

public Cliente(String cpf) {
restore(cpf);

E pronto!

Agora so falta fazer algumas modificacbes no SemievoCliente. Observe no
codigo a sequir.

NovoCliente.java (processRequest)

protected void processRequest(HttpServietRequest re quest, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
Cliente cli = new Cliente("01234567890" );

request.setAttribute("cliente", cli);

RequestDispatcher rd;

rd = request.getRequestDispatcher("Cien teView.jsp");
rd.forward(request.response);

return;

} finally {
}

Experimente!

7.MULTIPLOS CONSTRUTORES

O método que usamos anteriormente é perfeitamegiinio; entretanto, ele sempre
nos obriga a uma busca no banco de datkEsmo que saibamogue o cliente ndo existe la.
Como poderiamos evitar aquela busca ao banco?

SIMPLES... criandoutro construtor diferente.

Nada me obriga a ter um Unico construfotinica exigénciaquando se usa multiplos
construtore® que os parametros sejam diferentes

Assim, é perfeitameni®rreto o codigo a seguir:
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Cliente.java (construtores)

public Cliente(String cpf) {
restore(cpf);

fublic Cliente() {

Com estes dois construtores, quando o objeto fd@rassim:
Cliente cli = new Cliente(); // sem parametros

O objeto seréa criado com o construtor que nao daanPor outro lado, se o objeto for
criado assim:

Cliente cli = new Cliente("01234567890"); // com parametro String

O objeto sera criado com o construtor que executatore.
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Unidade 09 Sesséo e Login
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Permitir compartilhamento de dados temporarigeedtferentes Servlets
gue compdem uma aplicacgéo.

INTRODUCAO

Até agora, sempre que precisamos transferir um datte um servlet para outro nos
bastava inseri-lo em uma requisicdo e transferElatretanto, isso funciona apenas em
aplicacdes mais simples. Quando se deseja conginaraplicacdo profissional, é frequente
precisar armazenar algumas informacdes de manei@d vArios servlets possam
compartilha-la.

Na aula de hoje aprenderemos como fazer isso por agas variaveis de sessao, que
sera usada, nessa aula, para implementar o codé ddgin.

1. ESTADOS E O COMPORTAMENTO DOSCOMPONENTES

Antes de mais nada, precisamos compreender o gpiéca "login”.

Vamos comecar entendendo os dois tipos de compomEntum sistema, quando
classificados de acordo com seu comportamesistem 0S componentes que executam
sempre a mesma tarefa. e existem os componentes que, dependendo da situacao,
executam tarefas diferentes

No primeiro caso, isto €, em componentes que fasmmpre a mesma tarefa, para um
dado conjunto de parametros, o resultado sempresmm Por exemplo: se criarmos um
componente que realiza a soma de dois nUmeros,rasefap passarmos 0s numeros 2 e 3
como parametros, o componente nos responderaltadEsb.

No segundo caso, 0 componente ndo age sempre daanfesma. Digamos que
criemos um componente que, dependendo da situalgdcalcula a soma ou a multiplicacéo.
Neste caso, se passarmos 0s valores 2 e 3 paraossponente poderemos obter como
resposta os valores 5 (resultado da soma) ou @tgde da multiplicacéo).

Neste segundo caso, dizemos que a resposta do sentpalepende destadodeste
componente. Para entender o conceito, vamos a empa mais concreto. Quando somos
jovens, eventualmente precisamos pedir dinheira passos pais para, por exemplo, pagar o
Onibus até a escola. Neste caso, nosso pai popendes_fornecendo dinheiro ou pode
responder que ndemdinheira A resposta, depende, portantoedtadofinanceiro de nosso
pai, isto é, se ele tem ou nao o dinheiro.

Por essa razdo, 0s componentes que sempre se tampda mesma maneira,
considerando apenas o0s parametros, chamamaoogdnentes sem estadmu, usando o
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jargdo da area, sdo componerdggeless. JA 0s componentes que podem se comportar de
maneira diferente, isto €, fornecer respostas alifes para uma mesma requisicdo, sao
chamados decbmponentes com estadoou, usando o jargdo da area, sdo componentes
statefull.

Quando desenvolvemos um sistema que envolve comiasneom estado €
importante identificar 3 elementos:

a) Quais sao esses estados?
b) Como ocorre a mudanca de um estado para outro?
¢) Qual o comportamento do componente em cada gtaslestados?

As perguntas (a) e (b) séo respondidas por um airagrchamado "Diagrama de
Estados", como o representado abaixo:

Autentica no BD

Usuario nao Usuario
Autenticado Autenticado

Sai do Sistema

A bolinha preta indica o estado inicial do sisterfre@ caso, "Usuario nao
Autenticado") e as setas indicam as ac¢des que l&vdmansicdo entre tais estados - A
autenticacdo no Banco de Dados muda o estado pauario Autenticado", por exemplo.

A pergunta (c) €, normalmente, respondida pelarig@scdos Casos de Uso: uma das
secOes desta descricdo € chamada de "Pré-Condi¢fEssa secdo deve ser descrito, por
exemplo: "Para esse caso de uso ocrrer, 0 sistezwa dstar no estado "Usuério
Autenticado”.

2.0 LOGIN E OSESTADOS RELACIONADOS

Sempre que um sistema possui login, praticamedtestos seus componentes passam
a terdois estados distintos:

1. Logada atua normalmente
2. Nao Logado redireciona a execucao para a tela de login

A transicdo entre estes estados se da nos segrasEs

N&o Logado para Logado:
1. Quando o usuario realiza o Login

Logado para Nao Logado:
1. Quando o usuério seleciona a op¢ao "sair"
2. Quando passou tempo demais sem que o usu@ssdinada.
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Para que os componentes de um sistema (Servlg8Rs) possam reagir
adequadamente em cada caso, eles precisam tev aagss variavel que lhes indique se um
determinado usuarid fez o loginou sendo fez o login

Para armazenar essa informacéo usaremos um reliudswva EE chamado Sesséao.

3.A SESSAO

De maneira direta, a Sessdo é um objeto do Javgqu&permite o compartilhamento
de dados/objetos entre os varios Servlets/JSPsaedem uma Aplicacdo Web.

A sessao pode ser encarada como uma grande cdlaaehdelos e perdidos" aos quais
todos os Servlets/JSPs tém acesso, pois existeafiendncia para ela dentro gauest Para
"descobrir" quem é a sessédo do Servlet/JSP asakeio seguinte comando:

request.getSession()

Frequentemente ele aparece no cddigo associadcaavamavel de objetos do tipo
HttpSession, com o seguinte formato:

HttpSession session = request.getSession();

NOTA: O passo de pegar uma referéncia para a sessBnécéssario nos JSPs, ja que o olsetsionja

€ previamente criado. Basta usa-lo.

O armazenamento de objetos na sessdo pode seexattmmenteda mesma forma
gue na requisicao:

session.setAttribute("etiqueta”, objeto);
Recuperar um objeto da sessao também se parece caso da requisicao:
Object objeto = (Object)session.getAttribute("etigLeta™);

A diferenca é que tudo que for colocado na sessdngnecera la até que seja retirado
ou até que a sessao seja encerrada.

Para tirar um objeto da sesséo, basta remové-looocommmando apropriado:

/* Coloca o Objeto */
session.setAttribute("etiqueta”, objeto);

/* Remove o Objeto */
session.removeAttribute("etiqueta”);
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3.1 Ciclo deVida da Sessao

A sesséo é criada pelo Java automaticamente, aggné solicitada gequest pela
primeira vez . Depois disso, ha duas formas deezldestruida:

a) Por tempo
De acordo com o tempo especificado no arqguieb.xml, chamddimeout

b) Por solicitacdo do usuario
Pelo métodanvalidate: session.invalidate();

Um Servlet/JSP pode alteratimeout de uma sesséo através do seguinte comando:
session.setMaxInactivelnterval( tempo );

Por exemplo, para mudar o tempo maximo de inatigddpara 5 minutos (300
segundos), basta dar o comando:

session.setMaxInactivelnterval( 300 );

4.0 COMPONENTE DE LOGON

Uma vez que nenhum sistema comercial profissicstal& completo sem um sistema
de logon apropriado, é interessante cria-lo da meneais reutilizavel possivel... e é
exatamente iSso que veremos nessa aula.

Vamos comecar criando uma nova Aplicagdo W&Brojeto8. Vamos fazer algo
realmente simples para testar:

PASSO A.Crie um Pacote Java chamadste
PASSO B.Crie um Servlet chamadieste
PASSO C.Faca este servlet inserir uma String na requisicao

Etigueta String
msg "Ol4, vocé obteve acesso!"

Teste.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

RequestDispatcher rd;

try {
request.setAttribute("msg","Ol4, vocé o bteve acesso!");
rd = request.getRequestDispatcher("/Tes te.jsp");
rd.forward(request, resposnse);
return;

} finally {
}
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PASSO D.Crie, agora, um JSP chamabesteView

PASSO E.Modifique o JSP para que imprima a mensagegda requisicao.

PASSO F.Teste o seu servlet, executando:
http://localhost:8080/WProjeto8/Teste

Observe que vocé obteve acesso.

Vamos, agora, proteger este "sistema" com um logon.

4.1.Criando a Base ddComponentede Logon

Como pretendemos criar um modulo de login reaptavel, vamos cria-lo como um
pacote separado. Com o proj&irojeto8 aberto...

PASSO 1 Clique com o botéo direito na pasta "Pacotes@#igd Fonte" e selecione
Novo > Pacote Javalndique o noméogon para este pacote e clique, depois em Finalizar.

PASSO 2 Cligue com o botéo direito no pacote "Logon" lkecenaNovo > Classe
Java. Indique o nomé.ogon para essa classe.

PASSO 3 Agora precisamos criar o servi&ti_ogon, que ira receber as informacdes
de um formulario e verifica-la. Clique com o botfiteito no pacote Logoa selecion®&ovo
> Servlet Dé o nome d&VProcessalLogonao servlet e ndo esqueca de marcar a caixa que
adiciona as informacdes do servlet no descritose s um servlet de processamermpoe
deve ter o seguinte codigo de processRequest:

WLogon (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
/I Recupera parametros
String nome = request.getParameter("use rm);
String pass = request.getParameter(“pas s");
String sucesso = request.getParameter(" sucesso");
String fracasso = request.getParameter( "fracasso");
/I Pega referéncia para a Sessao
HttpSession sessao = request.getSession 0;

/I Define referéncia para o request dispatcher
RequestDispatcher rd;

/I Verifica logon...
boolean logon = false;
if (nome.compareTo("admin")==0 && pass. compareTo("12345")==0) {
logon = true;

/I Se logon passou...

if (logon == true) {
/I Coloca nome do usuario na sessao , com etiqueta
/I lgual a "user"
sessao.setAttribute("user”,nome);
/I Redireciona para destino em caso de sucesso.
rd = request.getRequestDispatcher(s ucesso);
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rd.forward(request,response);
return;

} -

/I SE logon NAO passoul...

else {
/l Remove usudrio da sessao
sessao.removeAttribute("user");

/I Redireciona para destino em caso de fracasso
rd = request.getRequestDispatcher(f racasso);
rd.forward(request,response);

return;

PASSO 4 Em caso de fracasso, podemos adicionar um caiigwro também:

WLogon (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
I/l Recupera parametros

String nome = request.getParameter("use m);

String pass = request.getParameter("pas s");

String sucesso = request.getParameter(" sucesso");
String fracasso = request.getParameter( "fracasso");
/I Pega referéncia para a Sessao

HttpSession sessao = request.getSession 0;

/I Define referéncia para o request dispatcher
RequestDispatcher rd;

/Il Verifica logon...
boolean logon = false;
if (nome.compareTo("admin")==0 && pass. compareTo("12345")==0) {
logon = true;

/I Se logon passoul...

if (logon == true) {
/I Coloca nome do usuario na sessao , com etiqueta
/I lgual a "user"
sessao.setAttribute("user”,nome);

/I Redireciona para destino em caso de sucesso.
rd = request.getRequestDispatcher(s ucesso);
rd.forward(request,response);

return;

} -

/I SE logon NAO passou...

else {
/I Remove usuario da sesséo
sessao.removeAttribute("user");

/I Adiciona cédigo de erro na requ isicdo
request.setAttribute("erro”,"Usuar io ou senha incorretos!");
/I Redireciona para destino em caso de fracasso
rd = request.getRequestDispatcher(f racasso);
rd.forward(request,response);

return;

4.2.Criando o Formulério de Logon na Aplicacdo Web

PASSO 5 Vamos, agora, criar um formulario de logon. Eesenulario sera criado
no index.jsp, como a tela de entrada do sistemdifiqoe OHTML doindex.jsp assim:
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index.jsp (apenas html)

<%  String erro = (String)request.getAttribute("erro ");
if (erro == null) erro ="";
%>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html; charset=UTF-8">
<title>Acesso ao Sistema</title>
</head>
<body>

<h1>Logon no Sistema</h1>
<p><%-= erro %>
<form action="WLogon" method="post">

<p>Usuario: <input type="text" name="us er'></p>
<p>Password: <input type="password" nam e="pass"></p>
<input type="hidden" name="sucesso" val ue="/Teste">
<input type="hidden" name="fracasso" va lue="/index.jsp">
<input type="submit" value="Entrar!">
</form>
</body>
</html>

Este formulario enviard os dados para o servletdd#sal.ogon, que precisaremos
criar. Observe os campos "input hidden".Estes campos servem para indicarses/lets
desting caso o logon ocorra com sucesso ou com fracasso.

Teste! O logon j& deve funcionar... mas 0 acesgbodainda € permitido. Veja:

http://localhost:8080/WProjeto8/Teste

4.3. Verificando o Logon

PASSO 6 Iremos agora modificar os Servlets/JSPs paravguéquem se o logon
esta realizado, através dandeira "user" (flag). Por exemplo, vamos comecar a moaifio
pelo serviet Teste.

Teste.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {

RequestDispatcher rd;

Il Verifica Logon

HttpSession s = request.getSession();

String user = (String)s.getAttribute("user" );

if (user == null) {
rd = request.getRequestDispatcher("/ind ex.jsp");
rd.forward(request,response);
return;

}
try {

request.setAttribute("msg","Ol4, vocé o bteve acesso!");
rd = request.getRequestDispatcher("/Tes te.jsp");
rd.forward(request, resposnse);

return;

}finally {
}
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PASSO 7 Experimente! Observe que isso funciona, mas déamo tosco. Sera que
teremos que adicionar esse codigo a todas as padihaito codigo para pouco servico! Para
dar um jeito nisso, vamos transferir essa funcastoncomum, para o servlet WLogon.

A idéia é criar criar um método estatico chamaddfica no ServletWLogon. E
podemos fazer isso? Wlogon ndo é um Servlet?

Claro que podemos. Servlet ou ndo, Wlogon contsamalo umalasselava e, sendo
assim, podemos fazer com ela o que bem entende@iserve o coédigo que deve ser
acrescentado na classe WLogon:

WLogon.java (método verifica)

/**

* Verifica se logon ja foi realizado.

* Verifica se existe marca de logon na sesséo. Se houver,
* retorna true. Se ndo houver, encaminha execu ¢ao para

* servlet de logon e retorna falso.

* @param request Objeto de requisicéo.

* @param response Objeto de resposta.

* @param logUrl URL, iniciada por /, indicando 0 endereco de logon
* @return true caso o estado seja de logon ati VO

* @throws ServletException

* @throws IOException

*/

public static boolean verifica( HttpServietRequ est request,

HttpServletResponse response, String lo gUrl)
throws ServletException, IOException {

/I Recupera "user" da sessdo

HttpSession s = request.getSession();

String user = (String)s.getAttribute("user" );

/I Se nao existir, vai pra tela de logon

if (user == null) {
RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher(logUr );
rd.forward(request,response);
return false;

return true;

Observe a necssidade de mandar um monte de infdesigiara que esse método
possa fazer seu servico: 0 objeto de requisicaohjeto de resposta e a URL de logon.
Infelizmente, tudo isso é necessério.

PASSO 8 O métodoverifica que acabamos de criar fara o "servigo sujo"; ele
responde verdadeiro caso usudrio esteja logade eAs, responde falso e encaminha a
execucao para a tela de login fornecida. Mas pagzetp faca seu servigo, precisamo usa-lo!
O jeito de usa-lo é esse:

WLogon.verifica(request, response, "/index.jsp");
Todos os parametros, como ja ressaltado, sdo @eiosspara 0 check realizar o

processamento dele; o ultimo é o Unico que evankrge mudaremos, pois ele indica o
endereco da tela de logon.
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PASSO 9 Vamos agora voltar ao codigo do WProjeto8 e vasusstituir aquele
monte de codigo por esta nova linha de cédigo, tanto de corrigir as importacdes... e que
o0 texto "cortado" abaixo deve sgpagadd

Teste.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

RequestDispatcher rd;

Il Verifica Logon
if (WLogon.verifica(request,response,"/ind ex.jsp") == false) return;

rd = - i i
rd.forwar . :
return, ——

try {

request.setAttribute("msg","Ol4, vocé o bteve acesso!");
rd = request.getRequestDispatcher("/Tes te.jsp");
rd.forward(request, resposnse);

return;

}finally {
}

PASSO 10 Experimente! Sem realizar o Logon, tente entr@eta no serviet
WSisCli, usando: http://localhost:8080/WProjeto8/Teste

Agora, faca o logon e veja como funciona!

Sempre gque quisermos usar o sistema de Logon, teugoacrescentar essa linha no
topo da pagina:

if (WLogon.verifica(request, response, "/index.)sp= false) return;
Incluindo o JSP... obviamente dentro de uma secéiplet:

<% if (WLogon.verifica(request, response, "/indsg') == false) return; %>
Essas verificacdes devem sempreas primeiras coisas em cada arquivo.

4.4.Saindodo Sistema

PASSO 11 Um ultimo toque, relevante, € acrescentar a opgéia fazer o logout...
ou seja, precisamos de um jeito de realizar o lbdeumaneira simples. Na pasta Logon, crie
um servlet chamado "Logoff", com o seguinte codigo:
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WLogoff.java (método processRequest)

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

session.invalidate();
rd.forward(request, response);

return;

} finally {
}

protected void processRequest(HttpServletReques

String destino = (String)request.getAttribu

HttpSession session = request.getSession();

RequestDispatcher rd = request.getRequestDi

t request,

te("logoff");

spatcher(destino);

Para fazer o logoff, basta, no HTML, usar um link:

<p><a href="/WProjeto8/WLogoff?logoff=/index.jsp"aB</a></p>

Experimente acrescentar issolasteView.jsgd

Com isso 0 nosso sistema de logon basico estanmeptado.

5.INCREMENTANDO O LOGON DO SISTEMA (OPCIONAL)

Como poderiamos modificar o componente Logon deeirara verificar, em um
banco de dados, se o usuario existe? Bem, basitampetisariamos criar uma tabela no
banco de dados, como indicado a seguir, usandononatirador de banco de dados do

NetBeans, como visto em aulas anteriores.

PASSO 1:Crie um bando de dados chaméalgon, usuaridogon e senhdogon.

PASSO 2:Crie uma tabela chamadauario, que ira armazenar os dados de nossos
usuarios. Como 0s usuarios possuem apeod® e passteremos duas colunas nesta tabela,

conforme indicado a seguir.

nome : PK, VARCHAR(20)

password : VARCHAR(50)

PASSO 3:Vamos, agora, insira manualmente os dados ndssa,tpor exemplo:

nome:admin
password12345

INSERT INTO usuarios VALUES (‘admin’, '12345"),
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PASSO 4:Execute o select a seguir e observe que o passviogdavadode forma
codificada

SELECT * FROM usuarios;

PASSO 5: Agora, ao codigo. Crie, dentmo pacoteLogon uma classe chamada
LogonDAO como indicada a sequir:

LogonDAO.java

package Logon;
import java.sql.*;
/**

* Responsavel por Verificar Logon

* Essa classe torna o uso do BD "transparente" par a o logon.
* @author djcaetano

*/

public class LogonDAO {
/**
* Verifica Logon.

* @param nome Nome do usuario.
* @param pass Password do usuario.

* @return True se usuario existe com esse pass word.

*/

public static boolean verifica(String nome, Str ing password) {
try {

/I *** CONECTA AO BANCO
/I Seleciona driver

Class.forName("org.apache.derby.jdbc.Cl ientDriver");
/I Indica endereco do banco
Connection con = DriverManager.getConne ction(

"jdbc:derby://localhost:1527/logon”,
"logon”, "logon™);

if (con == null) throw new SQLException 0;
/Il Cria a transagéo
Statement transacao = con.createStateme nt();

/[*** Executa Busca (Query)!
/I Cria a query de busca...

String query ="SELECT nome FROM usuar ios WHERE ";
query += "nome LIKE "™ + nome + ";

query +=" &&";

query += "password LIKE " + password +

ResultSet res = transacao.executeQuery( query);

if (res.next()) {
transacao.close();
con.close();
return true;

/[*** Finaliza transacao e conexao
transacao.close();

con.close();
/I se houve algum erro nas transagfes de SQ L...
catch (SQLException ex) {
System.err.printin(ex); // Cadigo apena s para debug

/I Se ndo encontrou o driver
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.err.printin(ex); // Cadigo apena s para debug

[/l Por padréo, retorna ndo encontrado.
return false;
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PASSO 6: Agora modifique a classé&/Logon, deste mesmo pacot@gon,

indicado a seguir, lembrando que as linhas riscde@sm ser removidas:

WLogon (método processRequest)

como

protected void processRequest(HttpServietReques
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
try {
/I Recupera parametros
String nome = request.getParameter("use
String pass = request.getParameter("pas
String sucesso = request.getParameter("
String fracasso = request.getParameter(
/I Pega referéncia para a Sesséo
HttpSession sessao = request.getSession
/I Define referéncia para o request dispatcher

RequestDispatcher rd;

/I Verifica logon...
boolean logon = LogonDAO.verifica(nome,

/I Se logon passou...

if (logon == true) {
/I Coloca nome do usuario na sesséo
/I lgual a "user"
sessao.setAttribute("user”,nome);
/I Redireciona para destino em caso
rd = request.getRequestDispatcher(s
rd.forward(request,response);

return;

} _

/I SE logon NAO passou...

else {
/I Remove usuério da sesséo
sessao.removeAttribute("user");
/I Adiciona codigo de erro na requ
request.setAttribute("erro","Usuar
/I Redireciona para destino em caso
rd = request.getRequestDispatcher(f
rd.forward(request,response);

return;

t request,

M);

s%):
sucesso");
"fracasso");

, com etiqueta

de sucesso.
ucesso);

isicao

io ou senha incorretos!");
de fracasso

racasso);

12

Pronto! Seu sistema ja € capaz de verificar logpartir de informacgdes no banco de

dados!

6. COMENT ARIOS SOBRE BANCO DE DADOS DE LOGON

Vocé deve ter observado que € muito simples adwiae um banco de dados de

logon. Entretanto, alguns cuidados sdo essenciais:

a) Evite colocar o password dousuario em umobjeto. Dependendo da forma com

gue o objeto for usado, podera significar que opsmsword viajara pela rede sem nenhuma

codificacdo, criando uma falha de seguranca.

b) NUNCA armazeneos passowrdssemcodificacdo. Fizemos uma implementacéo

simplificada que armazena o password "em abert@o fca isso. Use comandos de
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codificacdo da linguagem Java para codificar o wasb antes de armazena-lo e
posteriormente codifique para verificar tambémy&e armazenar os dados de password de
forma ndo codificada e algum hacker roubar seuddealados, automaticamente ele sabera
0s passwords de todos 0s usuarios!

O item (b) pode ser observado para qualquer infofima'sensivel”. Algumas
informacdes devemos evitar armazenar (como, pangboe nimeros de cartdo de crédito).
Mas, caso os guardemos, devemos sempre guardé-oartiracodificada.

Uma informacgdo importantendo deve ser possivelecuperar o valor original da
informagé&o de password armazenada. Sugere-selgesaraano SHA-1 ou algo do género, e
uma vez codificada, a informagdo ndo poderd maisdseodificada. Por isso que, na
verificagdo, ao invés de decodificar o passwordalico, ndés devemos codificar o password
fornecido pelo usuario.
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Unidade 10: Uso de Sessao e DAO e Servlets

Servlets de Comportamento Variavel
Prof. Daniel Caetano

Objetivo: Implementar servlets de comportamento variavedo@do com o estado
de atributos de requisicao.

Bibliografia: QIAN, 2007; DEITEL, 2005.

INTRODUCAO

Nas aulas anteriores estudamos todos os elemarsgnstruir uma Aplicacdo Web
elaborada de forma desconexa, isto €, vimos cadadasipartes de maneira isolada.

Nesta aula iremos construir um sistema basico msiittples, como o indicado
abaixo, usando alguns dos elementos que ja camsisuanteriormente (em especial, o
Cliente e o ClienteDAO):

index.jsp Egg » ClienteCreate Ezg » ClienteView.jsp
| A
\ Sesséao /

~
= Cliente

E, mais ao fim da aula, modificaremos o0 mesom paraovo estagio, representado a
seguir, permitindo que o cliente criado p€lenteCreate possa ser editado pela dupla de
edicdo (a JSP de apresentaClienteEdit.jsp e o0 servlet de processameftieenteProces$
antes de ser exibido na tela.

index.jsp

Req |Res Req
» Res

ClienteCreate | 3% ClienteEdit.jsp| "¢ ClienteProcess | R%-| ClienteView.jsp
Res Res Res

\ b 4 A

T = — /
. Sessao -
-~ | ™ Cliente |
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1. CRIANDO O APLICATIVO WEB BASICO

O Servlet base é o servlet inicial de nossa ag@magormalmente fornecendo um
menu para acesso as principais funcdes do aplic&®ara cria-lo, facamos o seguinte:

PASSO 1 Clique emCriar Projeto e selecioneJava Wel' e "Aplicacao Weld' e
cliqgue emProximo. D& o nome ao projeto d&Projeto9 e clique enProximo, verifique se
o servidor de aplicacdes selecionado@assFishe clique enfinalizar.

PASSO 2 Primeiramente, vamos "migrar® as informacfes sutde projetos
anteriores. Abra o projet@d/Projeto6, da aula 10, clique com o botdo direito no pacote
"entidades e selecione a opcaacdpiar’. Clique no Pacotes de Codigo Fonte do
WProjeto9 que acabamos de criar e selecimodai”. Feche o WProjeto6. Consideramos
aqui que o banco de dados necessario ja esta ,goadoonta do antigo projeto!

PASSO 3 Vamos agora ajustar o index.jsp para apontarmzsso servlet inicial que,
pelo projeto, ird se chamar ClienteCreate:

index.jsp

<%--
Document :index
Created on : 04/03/2011, 10:13:15

Author : djcaetano
--%>
<% @page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE html>
<html|>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html; charset=UTF-8">
<title>Acessa o Sistema</title>
</head>
<body>
<p><a href='ClienteCreate'>Criar Cliente!</ a></p>
</body>
</html>

PASSO 4 Agora que a aplicacdo estéd confgiruada, vamas ornosso servlet base.
Clique com o botéo direito enfPacotes de Codigo Fontee seleciondNovo > Pacote Java
Dé o nome deadcli ao pacote, clicando depois &mmalizar.

PASSO 5 Cliqgue com botéo direito no pacatadcli e selecion@ovo > Servlet Dé
o nomeClienteCreate para o servlet e clique eRProximo. Marque a opgaoAdicionar
informacgé&o ao descritor de implementacéo (web.xmle clique enOk/Finalizar .
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PASSO 6 Ja com o arquvo ClienteCreate.java aberto, remmnd que é
desnecessario, considerando que este é um serpebcessamento. A funcéo deste Servlet €
criar um objeto Cliente e inseri-lo na sessao. @®eseomo isso pode ser feito:

ClienteCreate.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {

/I Cria um Cliente de Teste
Cliente ¢ = new Cliente();
c.setNome("Fulano da Silva");
c.setCpf("12345678901");

/I Requisita Objeto de Sesséo

HttpSession sessao = request.getSession();
/I Insere cliente na sesséo
sessao.setAttribute(“cliente”, ¢);

/I Solicita o despachante de requisicoe s
RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher("/Cli enteView.jsp");
/I Encaminha requisi¢ao
rd.forward(request,response);

return;

}finally {
}

PASSO 7 Vamos, finalmente, criar o ClienteView.jsp. Ckgcom o botéo direito em
"Paginas Welj e selecion®Novo > JSP...Dé o nome d€lienteView ao JSP e modifique o
codigo dele como se segue:

ClienteView.jsp

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " import="entidades.*" %>

<%
String texto = "Nenhum cliente para visualizar.";
Cliente c = (Cliente)session.getAttribute(“cliente" );
if (c != null) texto = c.toString();

%>

<IDOCTYPE html>
<htmlI>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html; charset=UTF-8">
<title>Cliente View</title>
</head>
<body>

<%= texto %>

</body>
</html>

Experimente a aplicacdo! Veja se funciona!
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2. ADICIONANDO A EDICAO A APLICACAO

PASSO 8 Primeiramente, vamos criar a apresentacdo dadeedigu seja, 0
ClienteEdit.jsp. Para tanto, clique com o botaeithrem Paginas Welj e selecionéovo >
JSP... Dé o nome d€lienteEdit ao JSP e modifique o cddigo dele como se segue:

ClienteEdit.jsp
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " %>

<IDOCTYPE html>
<htmlI>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html; charset=UTF-8">
<title>Cliente Edit</title>
</head>
<body>

<form action="ClienteProcess" method="post">
<p>CPF: <input type="text" name="cpf"></p>
<p>Nome: <input type="text" hame="nome"></p>
<input type="submit" value="Gravar">

</form>

</body>
</html>

PASSO 9 Precisamos, agora, criar o servlet de procesdan®ienteProcess, que ird
receber estes dados e armazena-lo no objeto Cli€litpie com botdo direito no pacote
cadcli e selecionédNovo > Servlet Dé o nomeClienteProcesspara o servlet e clique em
Proximo. Marque a opcéo Adicionar informacdo ao descritor de implementacao
(web.xml)" e clique enOk/Finalizar .

PASSO 10 Ja4 com o arquvo ClienteProcess.java aberto, ramodo que é
desnecessario, considerando que este é um serpebcessamento. A funcéo deste Servlet €
coletar os dados do formulario, modificar o objgiente que esta na sesséo e, se tudo correr
bem, persisti-lo. Observe como isso pode ser f@itcddigo a seguir.

ClienteProcess.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServietReques t request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
try {
/I Recupera cliente da sesséo
HttpSession sessao = request.getSession ;
Cliente c = (Cliente)sessao.getAttribut e("cliente");

/I Se ndo ha um cliente... erro fatal. Redireciona.
if (c == null) response.sendRedirect("i ndex.jsp");
/I Recupera dados do formulario

String nome = request.getParameter("nom e");

String cpf = request.getParameter("cpf" );

/I Insere dados no cliente
boolean res = true
if (c.setNome(nome) == false) {
res = false;

}
else if (c.setCpf(cpf) == false) {
res = false;

/I Se tudo correu bem...
if (res == true) {
/I Persiste objeto cliente
ClienteDAO.adiciona(cliente);
/I Envia processamento para Mostra Cliente
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RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher(" [/ClienteView.jsp");
rd.forward(request,response);
return;

/I Caso contrério...

else {
/I Envia processamento de volta par a tela de edigéo
RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher(" [/ClienteEdit.jsp");
rd.forward(request,response);
return;

}
} finally {
}

PASSO 11 O toque final € modificar o fluxo da aplicacdonasso ClienteCreate
redirecionava a execucdo diretamente para o Cliewejsp. Vamos modifica-lo para
redirecionar par o ClienteEdit.jsp:

ClienteCreate.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {

/I Cria um Cliente de Teste

Cliente ¢ = new Cliente();
c.setNome("Fulano da Silva");
c.setCpf("12345678901");

/I Requisita Objeto de Sessédo

HttpSession sessao = request.getSession 0;
/Il Insere cliente na sesséo

sessao.setAttribute(“cliente”, c);

/I Solicita o despachante de requisicoe S
RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher("/Cli enteEdit.jsp");

/I Encaminha requisicdo
rd.forward(request,response);
return;

}finally {
}

PASSO 12 Experimente! Veja 0 que acontece quando vocé teditar um cliente e
usar um CPF invélido!

3. COMPLEMENTANDO COM RECURSOSADICIONAIS

Nosso sistema de edi¢cdo tem dois problemas grawdes. a

1) Quando vou editar um cliente que ja esta naeeseus dados ndo sdo mostrados
no formulario;

2) Quando erramos algo no formulario de edicéo, relparece sem nenhuma
indicagao do erro.
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Vaoms corrigir essas duas pendéncias.

PASSO 13 Primeiramente vamos modificar o ClienteEdit.jssrgpque mostre os
dados do cliente em seus campos - se o clientéregislaro...

ClienteEdit.jsp

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 " import="entidades.*" %>
<%

String nome ="";

String cpf ="";

Cliente ¢ = (Cliente)session.getCliente();

if (c !=null) {

nome = c.getNome();
cpf = c.getCpf();

%>

<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html; charset=UTF-8">
<title>Cliente Edit</title>
</head>
<body>
<form action="ClienteProcess" method="post">
<p>CPF: <input type="text" name="cpf" value="<%= cp f %>"></p>
<p>Nome: <input type="text" name="nome" value="<%= nome %>"></p>
<input type="submit" value="Gravar">
</form>
</body>
</html|>

PASSO 14 O segundo problema exige um pouco mais de magiies.
Primeiramente, vamos fazer com que o servlet @Rnmaicess armazene mensagens de erro
na requisicdo, com a etiquetaros. Como 0s erros podem ser muitos, vamos usar uma
ArrayList para isso.

ClienteProcess.java (método processRequest)
protected void processRequest(HttpServietReques t request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
/I Recupera cliente da sessao

HttpSession sessao = request.getSession 0;

Cliente ¢ = (Cliente)sessao.getAttribut e("cliente");
/I Se ndo ha um cliente... erro fatal. Redireciona.
if (c == null) response.sendRedirect("i ndex.jsp");
/I Recupera dados do formuléario

String nome = request.getParameter("nom e");

String cpf = request.getParameter("cpf" );

/I Cria lista de erros
ArrayList<String> erros = new ArrayList<String>();

/I Insere dados no cliente

boolean res = true

if (c.setNome(nome) == false) {
res = false;
erros.add("Nome invalido");

}

else if (c.setCpf(cpf) == false) {
res = false;
erros.add("CPF invalido");
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Il Se tudo correu bem...
if (res == true) {
/I Persiste objeto cliente
ClienteDAO.adiciona(cliente);

/I Envia processamento para Mostra Cliente
RequestDispatcher rd;

rd = request.getRequestDispatcher(" [/ClienteView.jsp");
rd.forward(request,response);

return;

/I Caso contrario...

else {
/I Adiciona mensagens de erro a req uisicdo
request.setAttribute("erros", erros );
/I Envia processamento de volta par a tela de edicao
RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher(" [ClienteEdit.jsp");
rd.forward(request,response);
return;
}
} finally {
}

PASSO 15 Agora vamos modificar o JSP ClienteEdit.jsp pque elemostre os
erros, caso eles existam!

ClienteEdit.jsp

<% @page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 "
import="entidades.*, java.util.*" %>

<%
String nome =",
String cpf ="";
Cliente c = (Cliente)session.getCliente();
if (c!=null) {
nome = c.getNome();
cpf = c.getCpf();

ArrayList<String> lista = (ArrayList<String>)reques t.getAttribute("erros");
%>

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html; charset=UTF-8">
<title>Cliente Edit</title>
</head>
<body>

<%
if (lista !'= null && lista.size() > 0) {
int i
out.printin("<p>Por favor, corrija 0s erros indicad 0s abaixo:</p>");
for (i = 0; i < lista.size(); i++) {
out.printin("<p>" + lista.get(i) + "</p>");

%>
<form action="ClienteProcess" method="post">
<p>CPF: <input type="text" name="cpf" value="<%= cp f %>"></p>
<p>Nome: <input type="text" name="nome" value="<%= nome %>"></p>
<input type="submit" value="Gravar">
</form>
</body>

</html>
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NOTA: OBSERVE que as mensagens de erro ndo estéo s®lcoadas na sessao!
Isso ocorre porquendo queremos que a mensagem de erro fiqgue registrada
permanentemente.... eldetnporaria. A sessao € usada apenas para informagfesevem
ser mantidas ao longo da execucao, permanent@sque ndo é o caso de uma mensagem de
erro.

PASSO 16 Para arrematar, vamos voltar a classe Clienté€ngara remover as
informacdes iniciais que estdo sendo preenchdiasmaticamente no cliente!

ClienteCreate.java (método processRequest)

protected void processRequest(HttpServletReques t request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {

/I Cria um Cliente de Teste
Cliente ¢ = new Cliente();

CseChI 123561000

/I Requisita Objeto de Sessédo

HttpSession sessao = request.getSession 0;
/Il Insere cliente na sesséo

sessao.setAttribute("cliente”, c);

/I Solicita o despachante de requisicoe S
RequestDispatcher rd;
rd = request.getRequestDispatcher("/Cli enteView.jsp");

/I Encaminha requisicdo
rd.forward(request,response);
return;

}finally {
}

4. ATIVIDADE

Agora que criamos um elemento mais completo de istensa, vocé saberia
protegé-lo com o sistema de logon criado na aldagua?

Experimente copiar o pacote "logon” do WProjete#ofna aula 11 para os pacotes
de codigo fonte do projeto atual (WProjeto9). M@esquecalecriar asentradasiecessarias
no web.xml pois, caso contrario, vocé ndo sera capaz de asaervlets /WLogon e
/WLogoff.

Modifique o index.jsp para conter um formulério ldgin que redirecione para o
servlet ClienteCreate em caso de sucesso e acestdimha de verificacdo de logon em
todos os Servlets e JSPs do sistema!

Tente!



Programacao Servidor em Sistemas Web
Atualizagdo: 12/08/2013

5. BIBLIOGRAFIA

QIAN, K; ALLEN, R; GAN, M; BROWN, R.Desenvolvimento Web JavaRio de Janeiro:
LTC, 2007.

DEITEL, H.M; DEITEL, P.JJava: como programar- Sexta edicdo. Sao Paulo:
Pearson-Prentice Hall, 2005.



Programacao Servidor em Sistemas Web
Atualizagdo: 12/08/2013

Unidade 12: Web Services
Prof. Daniel Caetano

INTRODUCAO

Na maior parte deste curso foram estudados servigos desenvolvidos com o uso de
tecnologias Servlet. Entretato, os Servlets nem sempre serdo suficientes, isto €, nem sempre serdo
capazes de atender as nossas necessidades. Sendo assim, uma nova tecnologia torna-se necessaria.

Nesta aula veremos uma tecnologia que supera algumas das limitacOes dos Servlets.

1. 0 QUE E UM WEB SERVICE?

Antes de entendermos o que é um WebService, é preciso entender... por que um WebService?
Ja ndo aprendemos a fazer servicos Java com Servlets?

Sim, ja aprendemos a fazer servicos com Servlets. E os servlets possuem uma infinidade de
vantagens sobre os WebServices, em especial quando executados em um container como o
GlassFish, que permite acesso a todos os recursos do Java. Qual é o problema, entdo?

O primeiro problema com os Servlets é que, de forma “direta” eles s6 conseguem transferir
requisicOes entre servlets que estejam em um mesmo equipamento. E possivel contornar esse
problema, mas ndo é tdo simples.

Um outro problema é que a tecnologia Servlet € exclusiva da plataforma Java... € nem
sempre 0s servicos de uma empresa serdo todos em Java. Como assim? Alguém faz algo que ndo
seja em Java? Sim, e muito! E a tendéncia ndo é que isso mude! Na verdade, a tendéncia é que
daqui algum tempo (oxalad muito tempo) o Java é que deixe de ser usado, substituido por outras
coisas. E ai? Como fica a interoperabilidade entre os Servlets e outros sistemas?

E possivel garantir algum tipo de interoperabilidade, mas aquelas que envolvem a
transferéncia de objetos dentro das requisicdes, por exemplo, certamente trardo enormes problemas.
Em geral, toda a troca de dados binarios pode levar a problemas potenciais por diferentes razdes:

a) Computadores diferentes podem representar dados diferentemente na memoria.

b) Linguagens diferentes vao certamente representar os dados de maneira diferente na
memoria.

¢) Os tipos de dados de uma linguagem podem néo estar disponiveis em outra linguagem.

Alguns podem se perguntar: "Mas o0s servlets ndo trocam requisicdes e respostas HTTP
padrdo? Como essa babel pode ocorrer?"

E ai que mora o desastre: o HTTP é um protocolo para texto. Tudo que for transmitido )
como texto tem boa chance de se manter legivel entre diferentes plataformas, hoje ou no futuro. E
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por isso que foi feita uma referéncia explicita a troca de dados binarios, como imagens e objetos
de programacéo. O protocolo HTTP ndo define uma forma clara e detalhada para especificar esse
tipo e informagéo.

A solucdo foi criar uma padronizacdo para especificar dados binarios e estruturas de dados
mais complexas, como um objeto. Essa padronizacdo, criada pela Microsoft e IBM, por ser usada
justamente para o desenvolvimento de servigos em arquiteturas de software orientadas a servigos,
recebeu 0 nome de SOAP: Service Oriented Architeture Protocol.

Como a IBM e a Microsoft ja se cansaram de reinventar a roda, o protocolo SOAP foi
definido com base na especificagdo XML, permitindo a definigéo de tipos complexos. O protocolo
SOAP define o formato de mensagens de requisicdes e de mensagens de resposta, que tem
aparéncia como as indicadas a seguir:

SOAP Request

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Header/>
<S:Body>
<ns2:print xmlns:ns2="http://hello.me.org/">
<nome>Fulano</nome>
</ns2:print>
</S:Body>
</S:Envelope>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Body>
<ns2:printResponse xmlns:ns2="http://hello.me.org/">
<return>0lA;, Fulano</return>
</ns2:printResponse>
</S:Body>
</S:Envelope>

Foge ao escopo deste curso detalhar o protocolo SOAP, mas é importante saber que a
sintaxe dele obedece ao padrdo XML e que ele é o caminho encontrado para padronizar a
comunicacao entre os Web Services (Servicos Web).

Ok, entdo um Web Service é como se fosse um servlet, s6 que a comunicacao entre eles ndo
ocorre por texto/binario puros pelo "HTTP", mas sim pelo envio de arquivos XML formatado
segundo as regras do protocolo SOAP, através do HTTP?

ISSO...! Ou quase!
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2. WEB SERVICES SAO DINAMICOS

O que significa que os Web Services sdo dinamicos? E... que os Servlets sdo estaticos?

Vamos imaginar um exemplo. Imaginemos que estamos construindo um aplicativo que faz
reserva em hoteis. VVocé especifica as caracteristicas, ele procura o hotel mais barato que as atenda e
faz a reserva. Ora, esse programa precisa se conectar com os sistemas dos diversos hoteis para
poder fazer as verificacOes e reservas, correto?

E possivel fazer isso com servlets até um determinado ponto: a lista de servidores de hoteis
precisa ser definida manualmente, e vocé precisara entrar em contato com todos os desenvolvedores
dos hoteis para obter o protocolo de cada sistema, isto €, como € que vocé deve solicitar as
informagdes para cada sistema.

Isso muda nos WebServices? SIM!

Muda porque, primeiramente, existe um protocolo chamado UDDI - Universal, Description,
Discovery and Integration. Esse protocolo é usado por um sistema que € uma espécie de "google”
dos aplicativos Web, e ele existe para que um programa possa buscar por servicos, de diferentes
origens, que estejam online naquele instante e possam responder a requisi¢des. Se um hotel fecha,
por exemplo, 0 UDDI deixara de informar aquele servico como disponivel. Se um novo hotel surge,
suas informacdes sdo publicadas no UDDI.

Ok, ja achei um novo servigo, mas como usa-lo? Também para isso existe um padréo de
divulgacédo, chamado WSDL: Web Services Description Language. O WSDL descreve quais
operacdes estdo disponiveis, quais parametros enviar e o qué sera recebido de volta.

Tanto o UDDI quanto o WSDL foram definidos também com base na sintaxe do XML. Um
WSDL tem uma cara mais ou menos assim:

<!--
Published by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-WS RI 2.2.l1-hudson-28-.
-—>

<!--
Generated by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-WS RI 2.2.1-hudson-28-.
-—>

<definitions targetNamespace="http://imcws/" name="IMCWSService">

<types>

<xsd:schema>

<xsd:import namespace="http://imcws/" schemalocation="http://localhost:8080/IMCWSApp/IMCWSService?xsd=1"/>
</xsd:schema>

</types>

<message name="calcula">
<part name="parameters" element="tns:calcula"/>
</message>

<message name="calculaResponse'">
<part name="parameters" element="tns:calculaResponse"/>
</message>

<portType name="IMCWS">
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<operation name="calcula">

<input wsam:Action="http://imcws/IMCWS/calculaRequest" message="tns:calcula"/>

<output wsam:Action="http://imcws/IMCWS/calculaResponse" message="tns:calculaResponse"/>
</operation>

</portType>

<binding name="IMCWSPortBinding" type="tns:IMCWS">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document"/>

<operation name="calcula">
<soap:operation soapAction=""/>

<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>

<output>

<soap:body use="literal"/>
</output>

</operation>

</binding>

<service name="IMCWSService">

<port name="IMCWSPort" binding="tns:IMCWSPortBinding">

<soap:address location="http://localhost:8080/IMCWSApp/IMCWSService"/>
</port>

</service>

</definitions>

Feio, ndo? Muito feio mas... funcional

3. QUAL O PROCEDIMENTO PARA USAR ISSO?

Tudo ocorre entre 3 elementos: o "Solicitante do Servico", o "Distribuidor de Servicos" e
0 "Provedor de Servigo".

A. Primeiramente, uma aplicacdo que usara os servigos (o Solicitante do Servigo) consulta o
chamado "Distribuidor de Servigos", que usa o protocolo UDDI para receber informaces sobre o
servigo desejado e devolver uma lista de servigos.

B. Com a lista de servicos, o "Solicitante de Servico" solicita informacdes sobre como usar
um servico especifico, o que ele recebe do "Distribuidor de Servicos" no formado "WSDL".

C. De posse do WSDL, o "Solicitante do Servi¢o™ consegue contatar o "Provedor de
Servico" e, através do protocolo SOAP, envia uma requisicdo e, posteriormente, recebe uma
resposta.

Tudo isso parece muito complicado!

E E complicado. Por sorte, o pessoal da Oracle/Sun e do NetBeans ja pensou em tudo para
nos, tornando a tarefa de criar um WebService bastante simples...
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4. GERANDO UM WEBSERVICE NO NETBEANS

PASSO 1. Crie um novo projeto para uma Aplicagcdo Web: "Arquivo > Novo Projeto..." e
selecione "Java Web > Aplicacdo Web". D& o nome de "IMCWSApp" a esta aplicacéo e finalize.

PASSO 2. Nos pacotes de codigo fonte, crie um pacote chamado "imcws".

PASSO 3. No pacote "imcws", clique com o bot&o direito e selecione "Novo > Servico
Web". Dé o nome de "IMCWS" para o servico.

PASSO 4. O NetBeans ira criar uma nova pasta chamada "Servicos Web". Abra-a.

PASSO 5. Na pasta "Servigos Web", clique com o boté&o direito no IMCWS e selecione
"Adicionar Operacao...".

PASSO 6. No nome da operacéo indique "calcula™. Como tipo de retorno, selecione
"double”.

PASSO 7. Acrescente dois parametros: "peso” e "altura", ambos do tipo "double".
Finalmente, clique em "OK".

PASSO 8. Edite o codigo do IMCWS.java para que o codigo do método "calcula™ fique
com o seguinte conteudo:

double imc = peso / (altura * altura);
return imc;

PASSO 9. Grave e, depois, clique com o botéo direito no icone do projeto, de nome
IMCWSApp e selecione a op¢do "Implantar”.

PASSO 10. Agora, vamos testar se esta tudo ok com nosso servi¢o Web: na pasta ""Servicos
Web", clique com o bot&o direito em IMCWS e selecione a opg¢ao "Testar Servigo Web".

PASSO 11. O link "WSDL File" mostra o arquivo WSDL gerado pelo NetBeans. Se vocé
indicar os valores para peso e altura nos campos e clicar no botéo calcula, vera como resultado o
valor calculado e também os arquivos SOAP enviados do cliente para o servidor (SOAP Request) e
do servidor para o cliente (SOAP Response).

5. CONSUMINDO UM WEBSERVICE NO NETBEANS

Um WebService pode ser consumido a partir de qualquer aplicacao Java. Neste tutorial, _
vamos construir um servlet que usa o WebService criado anteriormente para calcular o IMC. NAO
feche o projeto IMCWSApp!

PASSO 12. Crie um novo projeto para uma Aplicagdo Web: "Arquivo > Novo Projeto..." e
selecione "Java Web > Aplicagdo Web". D& o nome de "IMCWSClienteApp" a esta aplicacao e
finalize.
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PASSO 13. Clique com o botéo direito no icone do novo projeto, de nome
"IMCWSClienteApp" e selecione: "Novo > Cliente para servi¢o web".

NOTA: Se a opgéo ndo estiver disponivel, va em "Novo > Outro..." e depois selecione "Servigos Web > Cliente para
servico web".

PASSO 14. Na janela que vai aparecer, quando for solicitado que seja especificado o
"WSDL" do servigo web, vocé pode fazer duas coisas: ou indicar como "Projeto™ e apontar o
nome de nNosso outro projeto... ou, caso Vocé ndo tenha acesso ao codigo do projeto, vocé pode
indicar na terceira linha direto do endereco do WSDL do servigo, como, neste exemplo
http://localhost:8080/IMCWSApp/IMCWSService?WSDL

PASSO 15. Agora, nosso sistema esta pronto para usar nosso WebService, mas precisamos
criar o sisteminha, que serd composto de um formulario "index.jsp", que apresentara o formulario
perguntando peso e altura, e um servlet chamado "imc.java". Vamos comegar pelo index.jsp.
Modifique o "index.jsp" para que tenha essa aparéncia:

index.jsp

<&--
Document : index
Created on : 28/05/2011, 16:01:16
Author : djcaetano

-—%>
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Cdlculo de Indice de Massa Corporal com Web Services</title>
</head>
<body>
<hl>Digite suas informag¢des!</hl>
<form action ="imc">
<p>Peso: <input type="text" name="peso"></p>
<p>Altura: <input type="text" name="altura"></p>
<input type="submit" value="Calcular!">
</form>
</body>
<html/>

PASSO 16. Agora é hora de criar o servlet. Criemos o pacote de nossa aplicacdo: clique
com o botdo direito em "Pacotes de Cddigo Fonte" e selecione "Novo > Pacote Java". D& o nome
de "imcapp" para o pacote.

PASSO 17. Neste pacote, clique com o botdo direito e crie o servlet "imc": "Novo >
Servlet” e dé o nome de "imc", ndo se esquecendo de adicionar a informacao ao descritor.

PASSO 18. Agora, atencao! Na area de projeto do NetBeans, abra a pasta "Referéncias de
Servicos Web". Dentro dela havera vérias subpastas. Abra o caminho todo: "Referéncias de
Servigos Web > IMCWSService > IMCWSService > IMCWSPort > calcula™. Este ultimo tera
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uma bolinha vermelha, indicando tratar-se de uma funcionalidade.

PASSO 19. Mais atencao ainda! Clique e segure o botdo esquerdo sobre esta bolinha e
arraste o mouse até a area de codigo do servlet "imc.java"”, na regido apos o "processRequest”. 1sso
far aparecer o seguinte "método”, que é um acesso ao WebService.

private float calcula(float peso, float altura) {
imcws.IMCWS port = service.getIMCWSPort ();
return port.calcula(peso, altura);

PASSO 20. Vamos usar o método de acesso criado. Altere o método processRequest para
receber os dados do formulario e chamar o WebService, da seguinte forma:

imc.java

protected void processRequest (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType ("text/html;charset=UTF-8") ;

PrintWriter out = response.getWriter();
try {
// Recebe valores do formuldrio
double peso = Double.valueOf (request.getParameter ("peso™));
double altura = Double.valueOf (request.getParameter ("altura")):;
if (altura == 0.0) altura = 1.0;

// Calcula IMC pelo Web Service
double imc = calcula(peso, altura);

// Imprime resultado
out.println ("<html>");
out.println ("<head>");
out.println("<title>Resultado do WebService IMCWS</title>");
out.println ("</head>");
out.println ("<body>");
out.println("<h1>IMC: " + imc + "</hl>");
out.println ("</body>") ;
out.println ("</html>") ;

} finally {
out.close () ;

}

Pronto! VVocé criou seu primeiro Web Service e um programa que o usa!
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Unidade 13: Java Persistence API
Prof. Daniel Caetano

INTRODUCAO

Na maior parte deste curso foi usada a persisténcia implementando o padrdo DAO (Data
Access Objects), um padrdo criado pela Microsoft. O Java, entretanto, tem uma API padronizada
para o uso de persisténcia independente de implementacdo, chamada Java Persistence APl ou JPA.

Para 0 uso dessa API, é necessario escolhermos uma implementacdo; neste curso iremos
utilizar a implementacdo TopLink, que ja estd presente no NetBeans. Com base na JPA e no
TopLink, iremos implementar um pequeno cadastro, introduzindo as funcionalidades mais basicas
do JPA.

1. CRIANDO UM BANCO DE DADOS DE LOCADORA COM JPA

Primeiramente precisamos criar um banco de dados.

PASSO 1. Antes de mais nada, vamos iniciar o servidor de Banco de Dados. Para isso, va na
aba Servicos > Banco de Dados > JavaDB e clique com o botdo direito, selecionando a opg¢ao
“Inicializar Servidor”.

PASSO 2. Vamos criar agora o0 banco. Para isso, va na aba Servicos > Banco de Dados >
JavaDB ¢ clique com o botao direito, selecionando a opgao “Criar Banco de Dados”. Na janela
que vai aparecer, use os seguintes dados para criar o banco:

Nome: locadora
User: nbuser
Senha: nbuser

PASSO 3. A fim de facilitar nossa vida nos préximos passos, vamos dar um nome mais
amigavel para o banco de dados. Assim, mude o nome do link do banco para “Locadora DB” (isso

pode ser feito pela opcao “propriedades” ou clicando duas vezes, lentamente, no nome do link).

Com o banco de dados criado, agora vamos criar um projeto. Ndo se preocupe com as
tabelas, o0 NetBeans as criara para nos, usando o JPA.

PASSO 4. Vamos criar 0 projeto. Para isso, clique no icone novo projeto. Selecione Java >
Aplicativo Java. D& o nome de Projeto5 para o projeto.

PASSO 5. Vamos criar 0 pacote para nossos arquivos de dados. Clicando na pastinha de
cddigo fonte, selecione a opcdo Novo > Pacote... E dé o nome de “entidades” para o pacote.

Vamos agora criar a classe de entidade que representa o filme.
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PASSO 6. Vamos criar agora 0 nosso arquivo de entidade. Clicando com o botéo direito no
pacote “entidades”, selecione a op¢do Novo > Classe da Entidade... E a configure com o nome
Filme. Clique no botdo Proximo. Escolha como Biblioteca o “Toplink Essentials (JPA 1.0)” ¢
como conexao o “Locadora DB”.

Observe que na pasta META-INF surgiu um arquivo chamado persistence.xml. Neste
arquivo ¢ configurada a persisténcia, indicando a “tradu¢@o” dos dados.

PASSO 7. Selecione o arquivo Filme.java para edi¢do. Vamos adicionar alguns atributos a
classe. Abaixo do private Long id, insira:

private String nome;
private int tempo;

PASSO 8. Como inserimos atributos, precisaremos criar os getters e setters. Clique com o
botdo direito e selecione a opcdo Inserir codigo... > Getter e Setter. Marque todos os atributos e
clique no botdo Gerar.

PASSO 9. Podemos ajustar os métodos hashCode, equals e toString manualmente, mas é
mais facil deixar que o NetBeans os ajuste por n6s. Sendo assim, apague os metodos citados acima.

PASSO 10. Vamos recriar o0 equals e o0 hashCode. Clique com o bot&o direito e selecione a
opc¢do Inserir codigo... > equals() e hashCode().Marque todos os atributos e clique no botéo
Gerar.

PASSO 11. Vamos recriar o toString. Clique com o botéo direito e selecione a opgédo
Inserir cédigo... > toString().Marque todos os atributos e clique no botdo Gerar.

A entidade esté pronta. Para podermos usar o JPA, entretanto, precisamos criar um elemento
chamado JPA Controller, algo similar a um DAO.

PASSO 12. Vamos criar agora 0 nosso arquivo Controller. Clicando com o botéo direito no
pacote “entidades”, selecione a op¢do Novo > Outro. Agora selecione Persistence > Classes do
Controlador do JPA de classes de entidade e cliqgue em Proximo. Clique no botdo Adcionar
tudo >> e depois clique em Proximo. Clique em Finalizar.

Como vamos usar o JavaDB (Derby), precisamos adicionar o driver para 0 mesmo em nosso
projeto. 1sso s6 € necessario porque estamos trabalhando com um aplicativo Java tradicional
(desktop). Caos estivéssemos criando uma Web Application com o GlassFish, o Derby estaria
incluido automaticamente, ja que faz parte do pacote do GlassFish.

PASSO 13. Vamos entdo inserir o driver do JavaDB. Na area de projeto, selecione a pasta
“Bibliotecas” e clique com o botdo direito do mouse. No menu, selecione a opgao “Adicionar
Jar/Pasta”. Adicione estes dois arquivos:

Program Files>GlassFish>javadb>lib>derby.jar
Program Files>GlassFish>javadb>lib>derbyclient.jar

Com tudo isso pronto, vamos agora usar nossa classe de entidade.
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PASSO 14. Va até o arquivo Projeto5.java. Dentro do método main, insira o seguinte
cadigo:

int 1i;
Filme f;
List<Filme> lista;

EntityManagerFactory emf;
emf = Persistence.createEntityManagerFactory ("Projeto5PU");
FilmeJdpaController Jjpa = new FilmeJdpaController (emf);

f = new Filme () ;

f.setNome ("Harry Potter");
f.setTempo (150) ;
jpa.create (f);

f = new Filme () ;

f.setNome ("Senhor dos Anéis");
f.setTempo (170) ;
jpa.create (f);

lista = jpa.findFilmeEntities();

for (i=0; i<lista.size(); 1i++) {
f = lista.get(i);
System.out.println(f);

}

f.setTempo (180) ;
jpa.edit (f); // Acrescentar try/catch com ALT+ENTER

lista = jpa.findFilmeEntities();

for (i=0; i<lista.size(); i++) {
f = lista.get(i);
System.out.println(f);

PASSO 15. Esse codigo ndo compilar, visto que a linha jpa.edit pode causar erros de
processamento. Sendo assim, envolva-a em um try~catch, usando o ALT+ENTER.

Tudo pronto? Vejamos se funcionou!

PASSO 16. V4 até a aba Servigos. Selecione “Desconectar DB” e depois “Conectar DB”.
No esquema JavaDB, clique com o botdo direito em Filme e escolha Visualizar Dados.
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2. COMO REALIZAR BUSCAS COM “WHERE”?

O JPAController criado pelo NetBeans contém alguns comandos padrao:

create(filme) — cria elemento
edit(filme) — atualiza elemento
destroy(id) — remove elemento
findFilmeEntities() — realiza buscas
findFilmeEntities(max,first) — realiza buscas
findFilmeEntities(all, max,first) — realiza buscas
findFilme(id) — realiza buscas

Essas buscas sdo genéricas, isto €, ndo “filtram” por atributos especificos, como usualmente
fazemos com o SQL. Para buscas com filtros, temos que criar um método no JPAController,
incluindo um SELECT diferente. Observe o SELECT do findFilmeEntities(all, maxfirst)

Query g = em.createQuery("select object (o) from Filme as o");

Observe como isso se parece com um SQL comum, mas trata com objetos. Para poder
filtrar, por exemplo, pelo nome “Harry Potter” podemos usar uma linha como a indicada abaixo:

Query g = em.createQuery("select object (o) from Filme as o where
o.nome LIKE 'Harry Potter'");

3. COMO EVITAR INSERIR ELEMENTOS REPETIDOS

Para evitar inserir elementos repetidos, deve-se sempre realizar uma busca especifica antes,
ou, supondo-se que a chave primaria ID ndo é automatica, tentar fazer um edit antes de um create.

Para facilitar esta tarefa, 0 método edit ja retorna a excecdo NonexistentEntityException,
que indica exatamente quando uma entidade ndo existe e, portanto, precisa ser criada.



